KONFERENCJE

46. Miedzynarodowe Seminarium

Naukowo-Techniczne ,,Chemistry for Agriculture”

W dniach 20-23 listopada 2022 r.
w Hotelu Sandra Spa w Karpaczu odby-
to si¢ 46. Migdzynarodowe Seminarium
Naukowo-Techniczne ,,Chemistry for
agriculture” poswigcone wymianie
doswiadczen, wiedzy i pogladow na
temat kierunkoéw rozwoju przemyshu
nawozowego. Patronat naukowy spra-
wowaty: Politechnika Wroctawska,
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut
Nowych Syntez Chemicznych, Polskie
Towarzystwo Chemiczne i Polskie Towa-
rzystwo Magnezologiczne. Honorowy
patronat nad seminarium sprawowali
prof. Henryk Gorecki (Politechnika
Wroctawska), pomystodawca tych spo-
tkan, oraz prof. Zbigniew Dobrzanski
(Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocla-
wiu). Sponsorami konferencji byly firmy
Ekoplon i Intermag. Patronat medialny
sprawowaly czasopisma Przemyst Che-
miczny i Chemik.

Komitetowi Naukowemu przewodni-
czyta prof. Katarzyna Chojnacka (Poli-
techniki Wroctawska), ktora przywitata
wszystkich zgromadzonych i1 poprosita
prof. Matgorzatg 1. Szynkowska-Jozwik
(Politechnika Lodzka) i prof. Roberta
Pietrzaka (Uniwersytet Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu) o poprowadzenie I sesji
plenarne;j.

Uroczystego otwarcia Seminarium
dokonali profesorowie Henryk Gorec-
ki i Z. Dobrzanski, przedstawiajac rys
historyczny tych spotkan, u podstaw
organizacji ktorych stata potrzeba zblize-
nia $wiata nauk rolniczych i technologii
chemii. Spotkania te organizowane od
1975 r. tylko dwukrotnie nie odbyty si¢
ze wzgledow obiektywnych (stan wojen-
ny i pandemia Covid-19). Na przestrzeni
tych czaséw byly one miejscem kontak-
tow, w wyniku ktorych powstato i zostato
zrealizowanych wiele grantéw celowych
i zamawianych.

Na poczatku pani prof. K. Chojnacka
przedstawita Seminarium w liczbach.
Na sesje przyjechato 160 uczestnikow,
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Fot. 1. Uroczyste otwarcie Seminarium przez
prof. H. Géreckiego i prof. Zbigniewa Dobrzanski
(Foto: M.J.)

wsrod ktorych 50 byto z przedsigbiorstw
(najwiecej z Grupy Azoty), 100 uczest-
nikdéw ze $wiata nauki, reprezentujacych
15 uczelni wyzszych, najwigcej z Poli-
techniki Wroctawskiej (29 0sob) oraz licz-
nie z Politechniki Krakowskiej, Politech-
niki Gdanskiej i Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu oraz z wielu innych.
Byli takze uczestnicy z badawczych
jednostek rozwojowych: Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz — Instytutu Nowych Syntez
Chemicznych (11 0séb) i Instytutu Upraw
Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB
(IUNG-PIB) (3 osoby), czyli z 2 jedno-
stek uprawnionych do prowadzenia dzia-
fan rejestracyjnych. Obecni byli rowniez
przedstawiciele 3 firm prezentujacych na
stoiskach swoje ustugi i sprzet: Perlan
Technologies Polska, Cemis-Tech i Leco
Polska. Wsréd uczestnikdw obecnych
bylto 24 profesoréw tytularnych, 21 dok-
toréow habilitowanych, liczna grupa
doktorow (37) zarowno z uczelni, jak
i z przemystu, czyli doktorow aplika-
cyjnych. Wszystkich prof. K. Chojnacka
serdecznie przywitata.

Prof. Rafat Latajka (Politechnika Wro-
ctawska), redaktor naczelny Chemika,
przedstawit informacje o czasopi$mie
ukazujacym si¢ jako miesi¢cznik do
2016 r., kiedy to w nastgpstwie braku
subwencji zarzad SITPChem podjat

decyzje o zaprzestaniu jego wydawa-
nia ze wzgledow ekonomicznych. Po
zmianie kierownictwa SITPChem nowy
prezes Jerzy Klimczak poczynit stara-
nia, aby wznowi¢ wydawanie Chemika.
W 2021 r. doszto do podpisania umowy
z Politechnika Wroctawska, ktora jest
obecnie wydawca tego czasopisma jako
kwartalnika, a wlasciciclem pozostaje
SITPChem. Powotano Rad¢ Naukowa
i Komitet Redakcyjny, w ktorego sktad
weszli pracownicy Wydziatu Chemiczne-
go Politechniki Wroctawskiej. Pierwszy
numer czasopisma w nowej odslonie to
prezentacja Wydziatu Chemicznego Poli-
techniki Wroctawskiej. Kolejne zeszyty
beda poswigcone jednostkom nie tylko
naukowym, ale i pochodzacym z prze-
mystu. Idea jest taka, zeby promowac
artykuly bedace platforma do dyskusji
pomiedzy nauka, przemystem a bizne-
sem. Promowane beda takze prace autor-
stwa najmtodszych pracownikow nauki,
studentow i doktorantow. Czasopismo
indeksowane jest na ministerialnej liScie
za 20 pkt.

Pierwsza sesje¢ plenarng rozpoczat
panel dyskusyjny, bedacy debatg o trud-
nej sytuacji uczelni i instytutow, ktore
stajg przed dylematem wielu zagrozen,
takich jak niski poziom finansowania
uczelni i wynagrodzen, inflacja, wojna
za wschodnig granicg, kryzys energe-
tyczny i surowcowy oraz rosnace ceny
gazu, energii elektrycznej i cieplnej.
Moderatorem sesji byta prof. M.I. Szyn-
kowska-Jozwik. W debacie wzig¢li udziat
przedstawiciele uczelni i przemystowych
instytutow badawczych, prof. Beata Mes-
syasz (Uniwersytet Adama Mickiewicza
w Poznaniu), prof. Katarzyna Chojnacka
(Politechnika Wroctawska), prof. Robert
Pietrzak (Uniwersytet Adama Mickiewi-
cza w Poznaniu), prof. Mariusz Kuchar-
ski (Instytut Uprawy Nawozenia i Gle-
boznawstwa — PIB, IUNG-PIB), prof.
Janusz Igras (Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
— Instytut Nowych Syntez Chemicznych).




W opinii prof. Beaty Messyasz kryzys
energetyczny wplywa na dalsze funkcjo-
nowanie uczelni, ktdre bedg wprowadzaé
wieloletni plan oszcz¢dnos$ciowy w celu
utrzymania funkcjonowania na tak wyso-
kim poziomie, jak to bedzie mozliwe.
W pierwszej kolejnosci reformie ulegng
plany inwestycyjne i modernizacyjne.
Konieczne bedzie zdobywanie finan-
sowania na zakup aparatury i czesci
zamiennych ze Srodkow zewnetrznych.
Park technologiczny bedzie si¢ starzeé
i nie bedzie mozna prowadzi¢ z takim
rozmachem badan interdyscyplinarnych.
Bardzo waznym elementem bedzie utrzy-
manie kadry. Ze wzgledow finansowych
moze zmniejszac si¢ liczba doktorantow,
zatrudnienie menedzerdéw i informaty-
kow. Srodki zewnetrzne to bedzie zrodto,
ktore pozwoli na dalsze funkcjonowa-
nie. Subwencja NCBR jest ograniczona
i bedzie mato finansowanych projektow.
NCBR wspomaga gléwnie badania
podstawowe, wiec zdobycie $rodkow
na realizacj¢ projektow aplikacyjnych
i wdrozeniowych bedzie ograniczone
(prof. M.I. Szynkowska-Jozwik). Prof.
K. Chojnacka zwrécita uwage na to, ze
brakuje projektow, ktore konczylyby si¢
oferta technologiczng dla przemystu,
czyli takich, ktére pozwolityby dopro-
wadzi¢ poziom gotowosci technologicz-
nej do drugiego lub trzeciego poziomu,
gdyz z takiego poziomu mozna starac
si¢ o finansowanie z programu Szybka
Sciezka. Teraz jest wlasciwy moment,
aby zainicjowa¢ wykorzystywanie
odnawialnej bazy surowcowej, ktora jest
dostgpna lokalnie. W przypadku nawo-
zo6w azotowych, ktore sa otrzymywane
z wykorzystaniem gazu ziemnego, a ich
produkcja jest catkowicie uzalezniona od
dostgpnosci tego surowca, warto pomy-
$le¢ o zastosowaniu odnawialnego azotu,
fosforu 1 potasu. W zwiazku z brakiem
mozliwos$ci zakupu aparatury i jej napra-
wy trudno bedzie starac si¢ o granty euro-
pejskie. Jezeli chodzi o kadre, to sytuacja
tez jest zta, bo wynagrodzenia sg niskie,
co prowadzi do negatywnej selekcji.
Sytuacja jest bardzo trudna i niepewna,
dziekani i rektorzy musza si¢ liczy¢ z nie
wiadomo jak wysokimi rachunkami za
energi¢. Prof. R. Pietrzak skonstatowal,
ze podwyzek wynagrodzen nie bedzie,
jak zapowiedzial minister. Podwyzka
pensji profesora pociaga za soba podwyz-
ki dla wszystkich pracownikéw nauko-

Fot. 2. Prof. K. Chojnacka podczas otwarcia Se-
minarium (Foto: M.J.)

wych. Nalezy dba¢ o to, aby nie przejs$é
na prac¢ zdalna, gdyz w tej dziedzinie
bez praktyki nie mozna si¢ nauczyc¢.
Priorytet panstwa, ktorym powinno by¢
zwigkszenie atrakcyjnosci kariery nauko-
wej pozostaje pod znakiem zapytania.
Prof. M. Kucharski przedstawit sytuacje
IUNG-PIB, stwierdzajac, ze ponad 70%
wpltywéw do Instytutu pochodzi obecnie
ze zrodet zewnetrznych, a w znacznie
mniejszym zakresie z dotacji panstwo-
wych. Wazne jest, jaka bedzie kondycja
przemystu chemicznego, bo to jest gtow-
ne zrodlo finansowania prac Instytutu.
Firmy agrochemiczne, tworzac nowe
produkty, muszg je najpierw sprawdzié
i zarejestrowaé. Obecnie funkcjonuje
rynek rozproszonego rolnika. Instytut
probuje wspiera¢ rolnikow, ale trudno
jest znalez¢ kogos, kto wyjdzie do nich
z inicjatywa. Prof. J. Igras optymistycznie
ocenit funkcjonowanie Sieci Badawczej
Lukasiewicz, ktora powstata 3,5 roku
temu. Jest to trzecia co do wielkosci
sie¢ badawcza w Europie, zrzeszajaca
26 instytutéow, z ktérych kazdy posia-
da osobowos$¢ prawna. Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz — Instytut Nowych Syntez
Chemicznych musi zdoby¢ finansowanie
na utrzymanie w ponad 90%, wspotpracu-
jac z przemystem gléwnie nawozowym.
Instytut dotychczas §wietnie sobie radzit,
ale zeby rozwija¢ si¢, musi inwestowac
w ¢wier¢- i poltechniczne instalacje celem
komercjalizacji technologii. Wszystko, co
jest w Instytucie opracowane, jest natych-
miast wdrazane. Produkcja katalizatoréw
przynosi znaczne dochody. Obserwowana
na rynku badan i rynku przemystowym
przysztos¢ jest niewiadomag. Instytut

stara si¢ zdywersyfikowa¢ odbiorcow
swoich ustug. Przychody sg te same,
a koszty rosng. Trzeba bedzie zmierzy¢
si¢ z wieloma problemami i przetrwaé
w standardzie mniej rozwojowym.
Prof. B. Messyasz dodata, ze w celu
ztagodzenia skutkow kryzysu powinno
poprawi¢ si¢ emisyjno$¢ budynkow
i przeprowadzi¢ modernizacj¢ aparatury
(lodowki, agregty), a prof. K. Chojnac-
ka zaapelowata, aby wspdlnie z innymi
uczelniami wystepowacé o takie projekty,
jak Horyzont. Konczac panel dyskusyjny,
prof. M.1. Szynkowska-Jozwik poinfor-
mowata zebranych, ze z ramienia spo-
teczno$ci akademickiej wystane zostaty
do zarzadzajacych postulaty o podwyzki
wynagrodzen, co datoby szanse¢ utrzymaé
na uczelniach kadre naukowa.

Cze$¢ referatowg pierwszej sesji ple-
narnej rozpoczal prof. M. Kucharski,
przedstawiajac wyniki badan nad wpty-
wem adiuwantéw na przemieszczanie
si¢ azotu i herbicydéw w glebie. Tylko
2—10% substancji aktywnej podanej
w cieczy opryskowej dociera do miej-

Fot. 3. Prof. Rafat Latajka, redaktor naczelny cza-
sopisma Chemik (Foto: M.J.)

sca dziatania. W zwiazku z tym istnie-
je potrzeba polepszenia skutecznosci
dziatania tego $rodka, aby mozna bylo
go stosowa¢ mniej. Dotychczasowe dzia-
lania ograniczajace straty to stosowanie
nawozow mineralnych o spowolnionym
i kontrolowanym uwalnianiu oraz stoso-
wanie nowych formulacji $rodkéw ochro-
ny roslin (herbicydow). Przeprowadzono
badania do§wiadczalne przemieszczania
si¢ azotu i herbicydéw w pobranych prob-
kach gleby, stosujac do nawozenia sale-
tr¢ amonowa Pulan 34,4% z dodatkiem
herbicydu i/lub adiuwanta. Zastosowano
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adiuwant zwilzajacy (tlenek polialkileno-
wy modyfikowany heptametylotrisilok-
sanem) oraz nowg formulacj¢ adiuwanta
doglebowego, bazujaca na mieszaninie
oleju parafinowego i roslinnego wraz
z kompleksem emulgujaco-zwilzajacym.
Dodatek adiuwanta doglebowego spowo-
dowal zatrzymanie w gornej warstwie
gleby wigkszej iloéci azotu w formie
NO,. Wplyw adiuwanta na przemiesz-
czanie azotu amonowego byl mniejszy,
aczkolwiek zauwazalny. Laczna aplikacja
herbicydu z adiuwantem doglebowym
korzystnie wptyneta na zatrzymanie azotu
i herbicydu w gornej warstwie gleby.
W kolejnym referacie prof. Marzena
Brodowska (Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie) przedstawita wybrane proble-
my produkcji roslinnej w aspekcie nawo-
zenia. Przekazata informacje wynikajace
z ankiet przeprowadzonych wsrdd trzech
grup respondentow. Pierwszg grupe sta-

Fot. 4. Panelisci | sesji plenarnej (od lewej): prof. R. Pietrzak, prof. B. Meesyasz,
prof. K. Chojnacka, prof. M. Kucharski i prof. J. Igras. (Foto: M.J.)

nowili rolnicy w liczbie 500 osob, druga
grupa to cztonkowie Polskiego Towa-
rzystwa Magnezologicznego (rolnicy,
agronomowie, zootechnicy, ale tez duza
grupa lekarzy). Trzecia grupa to cztonko-
wie Polskiego Towarzystwa Gleboznaw-
czego. Pierwszy problem podnoszony
przez respondentow to zakwaszenie gleb
i zwigzany z tym niedobdr magnezu,
zubozenie gleb w sktadniki mineralne,
niedobor prochnicy glebowej, wystepo-
wanie stresu biotycznego i abiotycznego
oraz problem zbyt wysokich cen nawo-
z6w 1 ich dostgpnosci. Niewystarczajaca
wiedza producentéw rolnych zwigzana
z brakiem $wiadomosci, ze nalezy wyko-
nywaé analizy gleby (350 oséb zwrocito
na to uwagg) i nawozi¢ ja pod katem
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potrzeb pokarmowych zaréwno rosliny,
jak i samej gleby. Najwazniejszy stres
abiotyczny to stres suszy. W sytuacji
wystapienia stresu ros$lina przestaje
plonowa¢ i wydaje plon gorszej jakoSci
(zawiera wigcej azotandw) 1 dochodzi do
zaburzenia w funkcjonowaniu systemu
korzeniowego. Wedtlug respondentow
najwigkszym problemem jest zakwa-
szenie gleby. Gleby zakwaszone sa gle-
bami o stabej dostgpnosci sktadnikow
mineralnych, w ktérych dochodzi do
uwstecznienia NPK, wystepuje toksyczne
dziatanie manganu, zelaza i glinu. Nawo-
zenie takich gleb jest nieefektywne, gdyz
duza czgs¢ sktadnikow pokarmowych nie
zostaje pobrana przez ro§ling, jest wymyta
i uwsteczniona. Zakwaszenie gleb w Pol-
sce ksztaltuje si¢ na poziomie: 28,9%
odczyn bardzo kwasny, 28,3% odczyn
kwasny, 22,4% lekko kwasny, 12,5%
obojetny, a tylko 7,9% ma odczyn zasa-
dowy. Najgorsza
sytuacja wystepuje
w wojewodztwach:
mazowieckim,
16dzkim i1 podkar-
packim, gdzie 70%
gleb jest zakwa-
szonych. Odczyn
gleby wplywa na
efektywnos¢ plono-
tworczg NPK, ktora
sigga 100% tylko
na glebach obojet-
nych. Drugi duzy
problem to niedobor
wody. W polskich
warunkach ilos¢
i rozktad opadow
atmosferycznych w okresie wegetacyj-
nym jest jednym z wazniejszych stresow,
na jakie narazone sg rosliny. Trzeba stoso-
wac nawozy w postaci roztwordw i odpo-
wiednie zabiegi agrotechniczne. Nastgpny
referat wyglosit prof. Wojciech Biatas
(Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu)
na temat techniczno-ekonomicznych
uwarunkowan produkcji biomasy komor-
kowej wykorzystywanej w preparatach
dla rolnictwa. Na przestrzeni ostatnich
lat nastapit wzrost $wiadomosci zwigzany
z postgpujacymi zmianami klimatu oraz
dostrzeganie zagrozen wynikajacych
z nadmiernego wykorzystania surowcow
naturalnych i sposobu prowadzenia pro-
dukcji rolnej (susze, nadmierne nawoze-
nie, intensywna eksploatacja gleby). Aby
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Fot. 5. Prof. W Biatas, nagrodzony za referat
w | sekcji plenarnej (Foto: M.J.)

rozwigzywac te problemy, zacze¢to sto-
sowac¢ biotechnologi¢, ktora umozliwia
opracowanie rozwigzan pozwalajacych
zredukowac udziat nawozow w produkcji
rolniczej. Skoncentrowano si¢ na poszu-
kiwaniu mikroorganizmoéw, ktére wplyna
na solubilizacj¢ fosforu, wigzanie azotu
z atmosfery lub wykorzystaja wlasciwo-
$ci fungistyczne. Prelegent przedstawit
zarys technologii zwigzanej z produkcja
preparatu B.S. komorek Bacillus subtilis,
ktore cechuja si¢ bardzo dobrymi wiasci-
wosciami wplywajacymi na solubilizacje
fosforu. Szczep ten pochodzi z kolekcji
czystych kultur z macierzystej katedry.
Zwigkszajac stopniowo skale procesu,
badania prowadzono w produkcyjnym
reaktorze o pojemnosci 1,5 m?, wytwa-
rzajac 500 m*/r produktu stabilizowanego
zapobiegajacymi sedymentacji dodatka-
mi. Taki proces umozliwia oceng, czy pro-
dukt obroni si¢ marketingowo. Waskim
gardlem tego procesu jest czas trwania
hodowli (48 h). Czas fermentacji w reak-
torze biotechnologicznym ma kluczowy
wplyw na roczng zdolnos¢ produkcyjng
instalacji. Prof. Jerzy Grabinski (IUNG-
-PIB) przedstawit referat dotyczacy pro-
blemu suszy zwigzanej z ociepleniem kli-
matu, brakiem $niegu i dtugimi okresami
nastonecznienia. Dlatego prowadzone sg
badania naukowe (takze w Polsce) nad
zmniejszeniem skutkéw niekorzystnych
zmian klimatycznych zwigzanych z nie-
doborem opaddéw na produkcje rolnicza.
W IUNG-PIB przeprowadzono badania
nad sprawdzeniem wpltywu hydrozeli
jako czynnika poprawiajacego retencje
wody w glebie na plonowanie pszenicy
ozimej w warunkach suszy. W badaniach
przeprowadzonych na obetonowanych
poletkach zastosowano przedsiewnie




Fot. 6. Panelisci debaty w Il sesji plenarnej (od lewej): mgr T. Koziot,
dyrektor w Grupie Azoty SA, prof. M. Kutazynski, prof. K. Chojancka,
prof. K. Gorazda i dr M. Samoraj (Foto: M.J.)

w pierwszym roku upraw, dodatek soli
potasowej poli(kwasu akrylowego)
(SAP), ktorego czas biodegradacji wynosi
3-5 lat, w iloéciach 30-90 kg/ha. Obser-
wowano wzrost wilgotnosci gleby. Oceng
plonowania prowadzono w czasie kolej-
nych 3 lat. Zwigkszyla si¢ masa 1000 zia-
ren w stosunku do kontroli oraz uzyskano
istotnie pozytywny wptyw SAP na plon
ziarna, ktory wzrést o 20%. Wzrost plo-
nowania wynikat z pozytywnego wpty-
wu SAP na strukture plonu i parametry
wzrostu roslin. Obserwacje pozytywnego
wpltywu hydrozelu obserwowano takze
podczas badan wazonowych, w ktorych
rosliny poddano stresowi suszy rozpo-
czetego w okresie flagowym jej wzrostu
i trwajacego 2 tygodnie. Negatywnego
wplywu stosowania SAP nie obserwowa-
no. Pozytywne wyniki badan i spadek cen
superabsorbentéw na przestrzeni ostat-
nich 10 lat wskazuja na to, ze SAP moga
sta¢ si¢ waznym $rodkiem do stabilizacji
produkcji rolnicze;.

Ostatni referat w tej sekcji zatytuto-
wany ,,Stymulacja wzrostu i rozwoju
roslin — od fascynacji do aplikacji przed-
stawit dr hab. Marcin Smiglak (Fundacja
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu). W zwiazku z konieczno-
$cig ograniczania stosowania pestycydow
w produkcji rolnej podjeto badania nad
opracowaniem nowych metod ochrony
roslin, polegajacych na wzmacnianiu
ich systemicznej odpornosci nabytej
(SAR), ktora jest naturalnym mecha-
nizmem obronnym ro§lin, tak aby byty
przygotowane do walki z patogenami,
takimi jak bakterie, wirusy i grzyby.

Dostepny komercyjnie
induktor odporno$ci SAR,
tioester metylowy kwasu
7-karboksybenzo[1,2,3]
tiadiazolowego (BTH)
jest zwigzkiem stabo roz-
puszczalnym w wodzie,
podatnym na hydrolize
w wodzie i glebie i dlate-
go trudno go stosowaé na
polach w formie oprysku.
Podjeto prace nad znale-
zieniem induktora o lep-
szych wtasciwosciach
fizykochemicznych,
gtownie lepszej rozpusz-
czalnosci w wodzie i sku-
teczno$ci biologiczne;j.
Stwierdzono, ze znacznie
lepiej rozpuszcza si¢ w wodzie BTH
w postaci pochodnej jonowej. Takim
zwigzkiem okazal si¢ N-metylo-N-
-metoksyamido-7-karboksybenzo(1,2,3)
tiadiazol (BTHWA). Oprécz dziatania
indukujgcego odpornos¢ roslin, wykazuje
on dziatanie stymulujace wzrost roslin.
Prelegent przedstawit badania wptywu
BTHWA stosowanego samodzielnie,
a takze z fungicydem na rozwdj roslin
takich jak tyton i rzepak. Stwierdzono
skuteczno$¢ dziatania BTHWA przeciwko
wielu wirusom 1 bakteriom wywotujacym
choroby roslin. Nie jest mutagenny i nie
dziata korozyjnie w kontakcie z naskor-
kiem ludzkim.

Druga sesja plenarna pod przewod-
nictwem prof. Katarzyny Gorazdy (Poli-
technika Krakowska) i prof. R. Latajki
(Politechnika Wroctawska) rozpoczeta si¢
debatg o branzy agrochemicznej w dobie
kryzysu energetycznego i surowcowego.
Moderatorem dyskusji byta prof. K.
Chojnacka, a panelistami prof. K. Goraz-
da, prof. Marek Kutazynski (Politechnika
Wroctawska), dr Mateusz Samoraj (Eko-
plon Sp. z 0.0. Sp. k.) i mgr inz. Tomasz
Koziot (dyrektor w Grupie Azoty SA Tar-
n6w). Panelistom zadano pytania: (i) czy
kryzys energetyczny i surowcowy moze
sta¢ si¢ sita napedowsa do implementacji
przelomowych innowacji technologicz-
nych w sektorze agrochemicznym? (ii)
czy w najblizszych miesigcach wigkszos¢
firm chemicznych z grupy MSP wstrzyma
dziatalno$¢? (iii) czy nalezy spodziewaé
si¢ masowych zwolnien pracownikow
w sektorze chemicznym? Mgr T. Koziot
przedstawil trudng sytuacje Zakltadow.

Glownym surowcem stosowanym do
produkcji nawozow azotowych w Tarno-
wie jest gaz ziemny. Z powodu wzrostu
jego cen, ceny nawozoéw musialy bardzo
drastycznie wzrosngé. W 2020 r. cena
nawozu amonowego wynosita ok. 800
zl/t, a obecnie jest to 3 tys. zt. W sierpniu
2022 r. doszto do sytuacji, w ktorej rol-
nicy przestali kupowaé nawozy, nastapit
zastoj sprzedazy i zaktady zdecydowaty
si¢ na zatrzymanie produkcji. Produkcja
azotanu amonu jest bardzo energochton-
na i kosztowna. Zaktady juz od dawna
poszukuja sposobow na obnizenie kosz-
tow wytwarzania, optymalizujac sktad
nawozow przez dodatek np. makroele-
mentow, takich jak magnezyt (bedacy

Fot. 7. Mgr R. Grzesik podczas referatu nagrodzo-
nego w Il sesji plenarnej (Foto: M.J.)

produktem krajowym), modernizujac
instalacje, wdrazajac systemy spowal-
niania wchtaniania azotu, otoczkowanie,
mikroorganizmy, aby w jak najbardziej
precyzyjny sposob dostarczy¢ roslinie
azot. Dr M. Samoraj przedstawit trudng
sytuacje firmy spowodowang wzrostem
cen mocznika stosowanego w produkcji
nawozow. Firma nie moze pozwoli¢ sobie
na zaprzestanie produkcji, wigec kontrak-
tuje surowiec tylko w takiej ilosci, aby
zapewnic¢ biezacg produkcje. Jesli chodzi
o baze surowcowa, to prowadzone sg
prace w kierunku zastosowania surow-
cow odnawialnych. Realizowane sg dwa
projekty rozwojowe, w ktorych badane
jest zastosowanie takich surowcow odpa-
dowych, jak hydrolizaty z odpadowych
surowcow biatkowych i biomasa odpa-
dowa begdaca nosnikiem mikroelementow.
Prof. K. Chojnacka dodata, ze kompono-
wanie nawozow organiczno-mineralnych
moze by¢ pewnym rozwigzaniem wyko-
rzystujacym surowce odpadowe, ktore sg
dostgpne lokalnie. Srodkiem zaradczym
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moze by¢ zwigkszenie biodostgpnosci
sktadnikéw pokarmowych roslinom, aby
poprawia¢ skuteczno$¢ nawozenia, a nie
zwigkszac¢ ilo$¢ stosowanego nawozu.
Prof. K. Gorazda, ktéra specjalizuje
si¢ w waloryzacji osadéow $cickowych
i popiotow podkreslita, ze tam, gdzie
jest produkcja rolna, tam powstaja
lokalne biologiczne oczyszczalnie §cie-
kéw. Czy warto spala¢ osady $cieckowe
i otrzymywac popidt jako zrodto fosforu
i mikroelementow nawozowych, czy
moze wykorzysta¢ azot, ktory w suche;j
masie osadu znajduje si¢ w ilosci 7%?
Obie opcje sa stosowane. Osady Scickowe
suszone mozna wykorzysta¢ do tworze-
nia nawoz6w mineralno-organicznych,
ale trzeba sprawdzi¢ jako$¢ tych osa-
dow, gdyz zawierajg oprocz sktadnikow
nawozowych zanieczyszczenia, ktorymi
sa metale cigzki i patogeny. Obrobka
chemiczna za pomocg st¢zonych kwasow
pozwala uzyska¢ bezpieczne dla $rodo-
wiska nawozy, ktore spelniaja wszystkie
normy dotyczace wprowadzenia na rynek.
W Polsce funkcjonuje 12 duzych spalarni.
Otrzymany popiot jest przede wszystkim
zrodtem fosforu, porownywalnym z fos-
forytami. W takich popiotach jest trochg
wigcej magnezu i potasu, ale sg tez metale
cigzkie. Procesy ekstrakcyjne i termoche-
miczne oczyszczania tych osadow/popio-
tow nie funkcjonujg na dzien dzisiejszy.
Do tej pory nie byto to optacalne. Ta baza
surowcowa w stosunku do ilo$ci surowca,
jaka stosuje Grupa Azoty jest niewiclka,
kilka- do kilkudziesigciu tys. t/r popio-
tu. Te wszystkie miejsca powstawania
odpadow sa rozproszone i w zwigzku
z tym nie jest to surowiec dla duzych
firm nawozowych, najwyzej dla MSP.
Prof. M. Kutazynski wskazal na nowy
kierunek dziatania nawozowego, ktérym
jest wytwarzanie nawozow z odpadow,
takich jak skory i skorzana tapicerka
samochodowa. Nie bedzie to prawdopo-
dobnie produkt tak dobry jak produko-
wany przez Grupe Azoty SA, ale bedzie
duzo tanszy. Prof. K. Chojnacka dodata,
ze w biologicznych odpadach znajduja si¢
praktycznie wszystkie sktadniki nawozo-
we, azot, potas i mikroelementy. Kwestig
organizacyjng jest, aby producenci, kto-
rzy generuja te odpady, a nie czuja si¢ fir-
mami nawozowymi, pozwolili na budowe
na swoim terenie instalacji do wytwo-
rzenia potproduktow, ktore producenci
nawozow mogliby wykorzystaé. Skory
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zawieraja biatko, ktore
mozna zhydrolizowac do
aminokwasow i otrzymac
produkt o wtasciwosciach
nawozowych, ale tez do
wykorzystania jako bio-
stymulator. Wspotpraca
firm nawozowych z fir-
mami wytwarzajacymi
odpady moze doprowa-
dzi¢ do realizacji zatozen
Zielonego Ladu.

Po panelu dyskusyj-
nym sesj¢ referatowg

otworzyta prof. Cecylia Fot. 8. Panel dyskusyjny w Il sesji plenarnej (od lewej): prof. M. Ku-

Wardak (Uniwersytet
Marii Curie Sktodow-
skiej, Lublin), przedstawiajac nowo
opracowany czujnik elektrochemiczny do
monitorowania azotanow(V) w probkach
srodowiskowych. Azotany(V) nie sg dla
cztowieka szkodliwe, ale niekorzystnie
wplywaja na wchianianie witamin A1 B
oraz moga ulega¢ redukcji do azotano-
w(III), niebezpiecznych dla czlowieka.
Opracowano narzedzie do monitorowania
azotanow(V) z elektroda jonoselektyw-
ng. Sposrdd elektrod z ciektym i statym
kontaktem ta ostatnia jest latwiejsza
w obstudze, mechanicznie bardziej
odporna (zastosowanie terenowe) i cha-
rakteryzuje si¢ mniejsza granica wykry-
walnosci. Nie ma problemu napetniania
elektrody, wyciekania i zapowietrzania.
Elektrody moga wystgpowac¢ w roznych
ksztaltu, np. w postaci opaski na reke do
monitorowania azotanow w pocie. Wada
elektrod ze statym kontaktem jest nieod-
twarzalno$¢ wynikow i staba stabilno$é
potencjatu bedaca konsekwencja potacze-

(Foto: M.J.)

charski, prof. Z. Wzorek, dr R. Wilk, prof. M. Brodowska i prof. J. Igras

nia dwoch materialéw o ré6znym rodzaju
przewodnictwa. Do zmodyfikowanych
elektrod zastosowano nanowtokna polia-
niliny domieszkowane jonami chlorko-
wymi lub azotanowymi(V). Elektroda
moze by¢ stosowana do pomiardéw probek
bez wstepnego przygotowania lub po
etapie wstepnego przygotowania (rosli-
ny, owoce). Nastgpnie mgr inz. Ryszard
Grzesik (Grupa Azoty ZAK SA) przedsta-
wit badania prowadzone w ramach pro-
gramu sektorowego Innochem, dotyczace
nowych form nawozowych o spowolnio-
nym uwalnianiu, zawierajacych dodatko-
wo biologicznie wazne mikroelementy,
takie jak Cu, Mn, Fe i Zn i funkcjonalng
matryce¢ bedaca nosnikiem tych mikro-
elementow. Sa to dodatki do nawozow
o wlasciwos$ciach poprawiajacych struk-
ture gleby i zwigkszajace przyswajalnosé
mikroelementéw przez rosliny. Wsrod
nich sg dodatki organiczne (sfunkcjona-
lizowany aminokwas) lub nicorganiczne

Fot. 9. Dr B. Izydorczyk i dr M. Mironiuk podaczas wygtaszania referatu (Foto: M.J.)




Fot. 10. Debata dydaktyczna prowadzona przez prof. K. Chojnac-
ka (Foto: M.J.)

(zeolity). Opracowany zostat proces
otrzymywania dodatkéw poliamidowych
na bazie kwasu asparginowego o zdefi-
niowanej dtugosci tancucha, ktory jest
nietoksyczny, zawiera wegiel organiczny
i jest biodegradowalny. Prelegent przed-
stawit takze sposob otrzymania form
hydrozelowych, soli kwasu poli(aspargi-
nowego) PKA, takich jak PKA-K, PKA-
-Zn, PKA-Cu i PKA-Mn. Z dodatkiem
tych soli stworzono nowe kompozycje
nawozowe. Metale wprowadzono do
matrycy poliamidowej w postaci soli lub
komplekséw. Jako nicorganiczne dodatki
do nawozoéw zastosowano zeolity, ktore
wplywaja na poprawe struktury gleby
i poprawiaja gospodarke wodng oraz
maja wlasciwosci kumulacji toksycznych
metali cigzkich w glebie. Przeprowadzo-
no impregnacj¢ zeolitow azotanami Cu,
Fe, Zn, Mn, otrzymujac w ten sposob
dodatek nawozowy z powolnym uwal-
nianiem sktadnikow i zawierajacy mikro-
elementy. Projekt realizowany jest przy
wspotpracy z dwoma instytutami z Sieci
Badawczej tLukasiewicz: Instytutem
Nowych Syntez Chemicznych i Instytu-
tem Cigzkiej Syntezy Organicznej ,,Bla-
chownia”. Kolejny referat wygtosita dr
Marta Wyzinska (IUNG-PIB) na temat
zastosowania biowegla w rolnictwie
w kontekscie Europejskiego Zielonego
Ladu. W transformacj¢ gospodarki UE
z my$la o zrownowazonej przysztosci
wpisuje si¢ biowegiel, czyli karbonizat
otrzymany z biomasy i zawierajacy
w glownej mierze wegiel, ale tez do 5%
mikro- i makroelementow oraz znaczne
ilosci fosforu oraz potas. Ze wzgledu
na swoje witasciwosci biowegiel ma
ogromne znaczenie w uprawie gleb ubo-

gich, gdyz poprawia jako$¢
gleby i1 dostgpnosé wody,
zwigksza retencj¢ substan-
cji odzywczych dla roslin,
jednoczesnie immobilizujac
jony metali ci¢zkich oraz
zanieczyszczenia organiczne,
takie jak wielopier$cieniowe
weglowodory aromatyczne,
ktore w procesie wymy-
wania moga przedostawac
si¢ do wod gruntowych.
Wytwarzajac biowggiel, nie
tylko ograniczana jest emisja
CO, do atmosfery, lecz takze
otrzymywany jest produkt
o cennych wlasciwosciach do
zastosowania w rolnictwie. Do produkcji
biowegla stosowane moga by¢ surowce
rolnicze, le$ne i odpadowe. Znajduje on
zastosowanie w wielu gateziach przemy-
stu. Dr Agnieszka Dymytryk (Ekoplon,
Sp. z 0.0. Sp. k.) przedstawi-
fa firm¢ Ekoplon jako firme
rodzinng dziatajaca od 1989
r., zatrudniajacg 350 pracow-
nikdéw 1 wytwarzajacg Srodki
zywienia zwierzat hodowla-
nych oraz nawozy dolistne.
Firma jest obecnie producen-
tem nawozow zawierajacych
makro- 1 mikrosktadniki
w formie skompleksowane;j
lignosulfonianami lub w for-
mie schelatowanej glicyng
i z dodatkiem biostymulato-
ra niemikrobiologicznego,
a takze nawozow organicz-
no-mineralnych z dodatkiem
mikrosktadnikow w formie
schelatowanej glicyna
i z dodatkiem biostymulato-
ra niemikrobiologicznego.
Roczna produkcja nawozow
wynosi 35 tys. t. Firma pro-
wadzi dalsze badania nad
nowymi nawozami zawiera-
jacymi biostymulator. Ostatni
w tej sesji referat wygtosita
mgr Edyta Szyszko (LECO
Polska Sp. z 0.0.) dotyczacy
analizy elementarnej CHNS
probek srodowiskowych.
Przedstawita amerykanska
firm¢ LECO dziatajaca od 75
lat w ponad 100 krajach na
calym $wiecie i produkujaca
przede wszystkim analizato-

ry elementarne, spektrometry mas oraz
urzadzenia do metalografii. Analizatory
z przeznaczeniem dla rolnictwa moga
stluzy¢ do monitorowania sktadu gleb
uprawnych, upraw i nawozow, a takze
okresla¢ optymalne wartosci odzywcze
pasz dla zwierzat. Przystosowane sg do
analizy heterogenicznych trudnych do
ujednolicenia probek, jak rowniez tych
o niskiej zawartos$ci analitow.

Trzecia sesj¢ plenarng prowadzili
prof. Bozena Zabiegata (Politechnika
Gdanska) i prof. Mariusz Kucharski
(IUNG-PIB). Sesj¢ t¢ rozpoczat panel
dyskusyjny dotyczacy perspektyw nawo-
zOw 1 nawozenia, ktorego moderatorem
byt dr Mateusz Samoraj, a panelistami
przedstawiciele jednostek akademic-
kich, instytutow przemystowych oraz
biznesu. Udzial w panelu wzi¢li: prof.
Marzena Brodowska (Uniwersytet Przy-
rodniczy w Lublinie), prof. Janusz Igras

Fot. 11. Obrady okragtego stotu ,,Quo vadis przemysle nawo-
zowy?” (Foto: M.J.)

Fot. 12. Uczestnicy obrad o przysztosci przemystu nawozowego
(Foto: M.J.)
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(Lukasiewicz — INSCh), prof. Mariusz
Kucharski (IUNG-PIB), dr Radostaw
Wilk (Intermag Sp. z 0.0.) i prof. Zbi-
gniew Wzorek (Politechnika Krakowska).
W nowym podejsciu do produkcji rolnej,
z perspektywy prof. M. Brodowskiej,
wazne jest wprowadzanie do nawozow
rozwiazan biotechnologicznych, gdyz
za ich pomoca jest mozliwe otrzyma-
nie sktadnikow, ktore beda wzmacnia-
ty rosling i poprawialy jej kondycje.
Ponadto stosowane doglebowo kwasy
fulwowe (odpowiedniki lub substytuty
préchnicy glebowej) beda poprawiaé nie
tylko kondycje rosliny, ale takze gleby.
Drugim elementem jest skoncentrowanie
si¢ rolnikéw na bardziej efektywnym
stosowaniu nawozow, czyli dgzenie do
tego, aby do wielosktadnikowych pro-
duktéw nawozowych wprowadzaé poza
mikroelementami pierwiastki korzystne,
ktore beda stymulowaly i wzmacniatly
pobor makro- i mikroelementéw. Bardzo
istotnym elementem w rolnictwie jest
dokarmianie pozakorzeniowe i dostoso-
wanie tego nawozenia do faz krytycz-
nych pobierania. Trzeba stosowac tylko
nawozenie tego, co jest niezbedne, a nie
na wyrost i nawozi¢ dolistnie nie tylko
nawozami azotowymi, ale i zawiera-
jacymi fosfor i potas. Prof. Z. Wzorek
stwierdzil, ze opracowane sg gotowe
technologie dotyczace przetwarzania
popiotoéw, ale duzy przemyst nawozowy
nie jest tym zainteresowany. Technologie
te sa ztozone i mate firmy nie sa w stanie
udzwigna¢ ci¢zaru budowy takich insta-
lacji z powodu duzych kosztow inwesty-
cyjnych. Prowadzone sg badania, ktore
zmierzaja w kierunku nawozow organicz-
no-mineralnych na bazie osadow $cieko-
wych, bedacych zrédtem azotu i mikro-
elementow. Poddajac odpady biologiczne
procesowi fermentacji, mozna odzyskaé
czg$¢ tadunku energetycznego, ktory si¢
w nim znajduje, w postaci otrzymanego
metanu. Metan mozna energetycznie lub
technologicznie wykorzystac. W Polsce
jest kilka biogazowni funkcjonujacych
na bazie odpadow komunalnych. Trzeba
zdaza¢ w kierunku odzyskiwania azotu
i fosforu, bo ich pozyskiwanie zawsze
bedzie kosztowne. Wedtug prof. J. Igrasa
najwazniejsza kwestig jest wlasciwe ste-
rowanie nawozeniem, ktore bez wiedzy
czy z niewielkg wiedza rolnika powoduje
wiele niekorzystnych skutkéw srodowi-
skowych, jak i wptywa na sktad pozywie-
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nia. Trzeba zarzadzaé
sktadnikami pokar-
mowymi nie tylko na
poziomie pola, ale
i rosliny, tworzac for-
muly nawozoéw w ten
sposob, aby ros$lina
dostosowywata ich
pobieranie do tempa
jej wzrostu. Prowa-
dzone sa badania nad
opracowaniem nawo-
z6w o kontrolowanym
uwalnianiu sktadnikow
pokarmowych. Druga
rzecz to sa systemy
wspomagania decyzji, systemy decy-
zyjnego rolnictwa, nawozenia. To sa
najbardziej obiecujace kierunki. W spra-
wie ograniczenia stosowania srodkow
ochrony roslin wypowiedziat si¢ prof. M.
Kucharski. Stwierdzit, ze na razie jest to
przyszto$é, aczkolwiek na rynku znajduja
si¢ juz pewne substancje, ktore pozwalaja
na zmniejszenie ilo$ci stosowania her-
bicydéw. Problemem zaobserwowanym
przez IUNG-PIB, instytucje wydajaca
certyfikaty dla nowo wprowadzanych
na rynek $rodkéw nawozacych, jest
»czarny rynek” nawozow. Istnieja mate
firmy, ktére probuja wprowadzi¢ towar na
rynek. W tre$ciach reklamowych podaja
tylko informacje, ze produkt badany byt
przez okres$lony osrodek certyfikujacy.
Jesli wyniki badan byly negatywne, to
producent rolny o tym nie wie. Okoto
50-60% substancji badanych przez
IUNG-PIB nie wykazuje zadnego dzia-
tania na ro$liny ani glebe. Rynek tych
nienajlepszych substancji nawozacych
rozwija si¢. Wynika to z wysokich cen
nawozow, ale i tez z braku uregulowan
prawnych. Dr Radostaw Wilk (Inter-
mag Sp. z 0.0.) odnibst si¢ do poprawy
plonowania przez stosowanie biosty-
mulatorow. Firma Intermag zajmuje si¢
produkcja bionawozow, czyli nawozow
z mikroorganizmami. Redukujac nawo-
zenie, nalezy wspomagaé rosling, aby
utrzymac odpowiednig rentownos¢ pro-
dukcji rolnej. Przeprowadzono badanie
wérdd producentéw rolnych, z ktérego
wynika, ze wraz z olbrzymim wzrostem
cen nawozow rolnicy ograniczyli nawo-
zenie doglebowe o 30%. Pociaga to za
sobg konieczno$¢ wspomagania roslin
w efektywnym wykorzystaniu nawozow
doglebowych, aby wspomagac¢ plonowa-

Fot. 13. Mgr Urszula Ryszko podczas wygtaszania nagrodzonego refera-
tu o fosforytach (Foto: M.J.)

nie. Dzigki wysoko rozwinigtym techni-
kom analitycznym mozna selekcjonowac
substancje aktywne, ktore faktycznie
wplywaja na lepsza fotosynteze i na
lepszy rozwdj systemu korzeniowego.
Mikroorganizmy, biopreparaty opieraja
si¢ na pierwiastkach korzystnych, takich
jak V, Si, Se, a takze moga opierac si¢
na r6znego rodzaju substancjach roslin-
nych, ekstraktach z alg, aminokwasach.
Do tej pory produkty fitobiologiczne
nie byly uregulowane prawnie. Jest juz
nowe rozporzadzenie UE, ktore wspiera
rozwigzania z zastosowaniem biostymu-
latorow i mikrobiologii. Sposrod 2600
srodkow ochrony roslin zarejestrowanych
w Polsce tylko 3% to produkty mikro-
biologiczne. Proces rejestracji produktow
mikrobiologicznych zastgpujacych srodki
ochrony roslin jest kosztowny i trudny.
Dotychczas wigkszos¢ firm wprowadzaja-
cych produkty mikrobiologiczne na rynek
nie miata zadnych obostrzen. Wyprodu-
kowanie czystego produktu w oparciu
o czysty szczep jest duzym wyzwaniem
i wymaga wielu badan. Oprocz znale-
zienia 1 wyizolowania szczepu o zada-
nej funcjonalnosci, trzeba przygotowaé
odpowiednig technologi¢ do namnazania
i rozpromowac produkt wsrod rolnikow.
Opracowanie takich technologii wymaga
duzo czasu. Prace sg w toku.

Cze$¢ referatowa w tej sesji otworzyli
dr inz. Grzegorz Izydorczyk (Politech-
nika Wroctawska) i dr inz. Matgorzata
Mironiuk (Politechnika Wroctaw-
ska), przedstawiajac prace zwigzang
z wytwarzaniem nawozow z odpadow
garbarskich. Odpadowy material garbar-
ski charakteryzuje si¢ duza zawartoscia
azotu, ok. 8%, co predestynuje go do
zastosowania jako zrodta odzysku azotu




i wykorzystania jako sktadnik pokarmo-
wy dla roslin. Opracowana na Politech-
nice Wroctawskiej technologia dotyczy
zagospodarowania odpadowych skor
poprzez hydroliz¢, w wyniku ktorej otrzy-
mywana jest frakcja ciekta, ktora moze
by¢ bezposrednio stosowana jako nawoz
ciekty lub poddana granulacji z popiota-
mi ze spalania np. osadow $ciekowych.
Otrzymane ze skor hydrolizaty zawierajg
szeroka game¢ aminokwasow, z ktorych
kazdy peni jakas funkcje w rozwoju
ro§lin. Jest to olbrzymia wartos$¢ tych
nawozow. Do granulacji wykorzystano
popioty z oczyszczalni Sciekdéw, o duzej
zawarto$ci fosforu, makro- i mikroele-
mentow, ale tez pierwiastki toksyczne.
Produkty zostaly przebadane pod wzgle-
dem sktadu pierwiastkowego. Skory
w zaleznos$ci od sposobu garbowania
moga zawiera¢ chrom. Podj¢to tez bada-
nia oceny wptywu chromu na parametry
jakosciowe roslin i gleby. Zawartos$é
chromu w roslinie i korzeniu byta niska.
Zbadano tez glebe, w ktorej zawartosé
mikro- 1 makroelementow miescita si¢
w zakresach warto§ci wystepujacych
w polskich glebach. Otrzymano formu-
lacje nawozowe spelniajace wszystkie
wymagania jakoSciowe nawozow. Zawar-
to$¢ chromu w otrzymanym nawozie byta
nawet nizsza w porownaniu z probka kon-
trolng. Kontynuujac tematyke odpadéw
garbarskich, dr inz. Dawid Skrzypczak
(Politechnika Wroctawska) przedstawit
badania racjonalnego zagospodarowa-
nia tych odpadow w procesie pirolizy.
Na bazie odpaddéw skorzanych wytwo-
rzono biowegle do celdéw nawozowych.
Metody otrzymywania biowegli polegaja
na pirolizie, zgazowaniu, karbonizacji
hydrotermalnej i toryfikacji. Wzboga-
canie biowegli i wykorzystanie ich do
remediacji gleb jest juz stosowane. Ale
istotne jest, aby stosowac wegiel jako zro-
dto sktadnikéw nawozowych. Do badan
zastosowano biowegle otrzymane z odpa-
dow skorzanych zarowno chromowanych,
jak i niechromowanych. Biowegiel wzbo-
gacano metoda sorpcji zanurzeniowej
w roztworach jonéw miedzi, manganu
i cynku oraz metodg autorska polegajaca
na sorpcji natryskowej, za pomoca ktorej
uzyskano odpowiedni stosunek jondéw
Cu:Mn:Zn jak 1:1:1 we wzbogaconym
bioweglu. Surowy karbonizat zawierat
10% azotu. Za pomoca testow ekstrakcyj-
nych zbadano, ze chrom obecny w biowg-
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glu nie jest uwalniany do wody, przez co
potwierdzito si¢, ze nie przechodzi on do
gleby ani roslin. W testach wazonowych
okreslono parametry biometryczne ogor-
ka. Zastosowanie biowegla ze skor nie-
chromowanych umozliwito otrzymanie
ro$lin o lepszych parametrach w stosunku
do kontroli. Zastosowano takze biowegiel
do otoczkowania nasion, wykorzystujac
do tego polimery arginianu i karboksy-
metyloceluloze. W kolejnym referacie
dr M. Samoraj oméwit nowe nawozy
z mikrosktadnikami otrzymane metoda
biosorpcji. W ponad 2/3 krajéow UE
wystepuja duze niedobory co najmniej
jednego z mikroelementow. Obecnie
gtownym celem jest poprawa efektyw-
nosci sktadnikow nawozowych przy
jednoczesnym zmniejszeniu wpltywu
ich stosowania na $rodowisko. Nawozy
mikroelementowe wytwarzano przez
biosorpcj¢ na materiale biologicznym,
biosorbencie. Stwierdzono, ze wioda-
cym procesem biosorpcji jest wymiana
jonowa. Potencjalnymi biosorbentami
sa ro$liny, algi, mikroorganizmy, grzy-
by, odpady zwierzece, obornik i odpady
rolnicze. Przeprowadzono badania dla
biomasy roslinnej. Wykorzystano pestki
owocow jagodowych, ktore poddano eks-
trakcji nadkrytycznej CO,, uzyskujac olej
(ktory moze by¢ wykorzystany w prze-
mysle farmaceutycznym) i pozostatosé
po ekstrakcji. Pozostatos¢ te¢ poddano
procesowi sorpcji, wzbogacajac materiat
w jony Cu, Zn i Mn i uzyskano nawoz,
ktory jest nietoksyczny i tatwy w dozo-
waniu. Skuteczno$¢ dziatania tego nawo-
zu zostata przetestowana w testach kiel-
kowania. Uzyskano wigcej suchej masy

oraz wigksza zawartos¢ mikrosktadnikow
w testach laboratoryjnych, a w testach
polowych uprawy kukurydzy uzyskano
ziarno, w ktorym zawarto$¢ mikrosktad-
nikow byta srednio o 10-12% wigksza
w stosunku do kontroli. Przygotowano
projekt wdrozeniowy wytwarzania tego
typu nawozow do upraw ekologicznych
wspoélnie z Politechnika Wroctawska
i frima Ekoplon, ktora bedzie wdraza¢
te technologi¢. Celem projektu jest opra-
cowanie technologii produkcji nowych
nawozow opartych na biomasie, z wyko-
rzystaniem procesu biosorpcji. Baze
surowcowa mikrosktadnikow stanowié
beda strumienie uboczne z produkcji
nawozow mikrosktadnikowych. Otrzyma-
ne bionawozy przeznaczone sg do upraw
ogorka i owocow jagodowych. Kontynu-
ujac temat upraw ogodrka, dr Radostaw
Wilk (Intermag Sp. z 0.0.) przedstawit
badania prowadzone w ramach projektu
finansowanego przez NCBR i konsor-
cjum firm Fructus, Intermag i PlantiCo
nad kompleksowym rozwigzaniem zbyt
matej produkcji wysokiej jakosci ogorka
gruntowego przeznaczonego do kiszenia.
Technologia uprawy ogorka stosowana
przez polskich rolnikow nie pozwala
na osiagni¢cie zadawalajacej wielkos$ci
produkcji i negatywnie wptywa na jego
cechy. Nowo opracowana technologia
uprawy ogoérka oparta jest o innowacyjne
produkty, takie jak nawozy mikroelemen-
towe, biostymulatory i preparaty mikro-
biologiczne. Opracowywane formulacje
nawozowe zawieraja sktadniki, induku-
jace odpornos¢ roslin i ograniczajace
w ten sposob liczbe stosowanych pre-
wencyjnych opryskow srodkami ochrony
roslin. Zadaniem tej uprawy jest poprawa
okreslonych parametréow jako$ciowych
i ilosciowych, takich jak chrupkos¢,
zwigkszenie plonowania, zwigkszenie
zdrowotnosci i zmniejszenie $rodkow
ochrony roslin w potaczeniu z technolo-
gig indukowania naturalnej odpornosci
i biofortyfikacja w biologicznie wazne
mikroelementy (Fe, Mn, Zn, Fe, Cu, Si
i Se). Przeprowadzono badania polowe na
pigciu duzych areatach. Uzyskano wzrost
plonu w stosunku do kontroli $rednio
o ponad 10% i zwickszenie twardosci
owocow o 10%, za ktora odpowiedzialny
jest krzem. Dostarczanie tych sktadnikow
pokarmowych prowadzono co 2 tygodnie
przez fertygacje i oprysk nalistny. Nakta-
dy poniesione na intensyfikacj¢ nawoze-
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nia w petni zwracaty si¢. O koniecznosci
wprowadzenia ograniczen w stosowaniu
srodkow ochrony roslin wypowiedziat
si¢ dr Rafat Kukawka (Poznanski Park
Naukowo-Technologiczny). Przedstawit
badania nad tzw. induktorami odpornosci
roélin, czyli czasteczkami, ktore przygo-
towuja rosling na atak przysztej choroby.
Stosuje si¢ je wczesniej, zanim pojawi
si¢ choroba, aby uktad odpornosciowy
rosliny byt juz przygotowany na walke
z nig. Literatura donosi, ze stosowanie
induktoréw odpornosci roslin powodu-
je obnizenie parametrow jakosciowych
iilosciowych plonu. Wynikato to z faktu,
ze stosowano aplikacj¢ nie przed choroba,
ale dopiero po wystapieniu jej objawow.
Ponadto stosowano zbyt duze stezenia,
zbyt czesto aplikowane i w niewtasciwej
dawce. Opracowano nowa czasteczke
BTHWA, ktora nie tylko chroni rosling
przed patogenami, indukujac jej odpor-
no$¢, ale takze stymuluje jej wzrost,
wplywajac na wickszy wzrost czgsci
naziemnej i wigkszg ilo$¢ plonu handlo-
wego oraz zawarto$¢ chlorofilu. Prelegent
przedstawit wyniki testow szklarniowych
upraw pomidora, papryki i brokutu przy
aplikacji BTHWA w roznych stezeniach.
Uzyskano wzrost zawartosci suchej masy
rosliny 1 wzrost zawartosci chlorofilu,
oraz 2 razy wyzszy plon owocow pomi-
dora, a papryki i brokutu o odpowiednio
ok. 351 20%.

Na zakonczenie trzeciej sesji plenar-
nej odbyly si¢ Obrady Okraglego Stotu,
bedace kontynuacja debaty rozpoczgtej
podczas X Kongresu Technologii Che-
micznej, a dotyczace kompetencji chemi-
ka na stanowisku pracy oraz o potrzebach
pracodawcoéw i absolwentéw. Obrady
prowadzita prof. K. Chojnacka. O progra-
mie studiéw, potrzebie jego unowocze-
$nienia oraz o oczekiwaniach studentow
i wymaganiach pracodawcow dyskuto-
wano w gronie uczestnikow seminarium.
Niepokojacym zjawiskiem wystepujacym
na uczelniach jest odplyw studentéw ze
studiow magisterskich, ktorzy koncza
nauke po uzyskaniu stopnia inzyniera.
Na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej nauke kontynuuje tylko
30% studentéw. Na ile bytoby uzasad-
nione, aby umozliwi¢ studentom prace
w zawodzie i jednoczesne studiowanie?
Mowa jest o studiach dualnych, ale
do tego potrzebne sg zainteresowane
zaklady pracy, w ktorych bedzie mozna

102/1(2023) GfEomyst,

Fot. 15. Sesja posterowa (Foto: M.J.)

zapewnic studentom realizacj¢ programu
studiow. Znane sg takie dziatania, ktorych
inicjatorem byty zaktady poszukujace
pracownikoéw, jednak chodzi o to, aby
taki system wprowadzi¢ programowo
(prof. Dariusz Bielinski, Politechnika
L.odzka). Obecnie sg to dzialania incy-
dentalne. Pojgcie magistra i inzyniera
zdewaluowato si¢ catkowicie. Trzeba
podnies¢ poziom ksztalcenia koncowego
etapu, aby nada¢ waloru temu tytutowi,
np. przez nauk¢ przez jakis czas na
innej uczelni. Wspotpraca z uczelniami
w Europie jest utrudniona z uwagi na
brak programowej kompatybilnosci.
Walorem moze by¢ wykonywanie pracy
dyplomowej w zaktadzie pracy lub wery-
fikacja w przemysle badan wykonanych
w ramach pracy dyplomowej. Korzystna
bylaby organizacja ostatniego semestru
zaj¢¢ jako pracy w przemysle. Przy-
ktadem sag zaktady PCC Rokita, ktore
realizuja program, w ramach ktérego
przyjmuja studentow w celu wykonania
badan do pracy dyplomowej, wyptaca-
jac im stypendia. Po uzyskaniu stopnia
muszg 1 rok przepracowaé w zaktadzie.
Prof. Magdalena Szymanska (SGGW
Warszawa) przedstawila wprowadzony
juz dawno temu przez SGGW system
studiow dualnych, ktéry nie sprawdza
si¢. Od 6 semestru studenci maja 2 dni
nauki, a 3 dni przeznaczone sg na prace.
Uzgodnienie takich zajg¢¢ jest problema-
tyczne. Duzo studentow konczy nauke na
I stopniu, gdyz juz wtedy maja mozliwos¢
zarabiania, a ewentualng dalszg nauke
podejmuja na studiach niestacjonar-
nych. W celu podniesienia atrakcyjnosci
i rangi studiow tworzone sa sieci uczel-
ni. Politechnika Wroctawska nalezy do
takiej sieci 9 uczelni, gdzie tworzone sg

wspolne kierunki studiow (prof. K. Choj-
nacka). Uczelnie powinny monitorowac,
jakie jest zapotrzebowanie na lokalnym
rynku pracy. W SGGW prowadzona jest
wspolpraca z uniwersytetami w Holandii,
ale w ramach tej wspotpracy wyjezdzaja
najlepsi studenci i czgsto juz nie wraca-
ja, gdyz tam dostajg propozycje pracy
(prof. M. Szymanska). Cze¢sto zdarza
si¢, ze studenci kontynuujg nauke na II
stopniu studiow, ale zmieniajg profil na
zarzadzanie lub IT. Wynika to z faktu,
ze chca mie¢ rozne mozliwosci zatrud-
nienia i by¢ bardziej interdyscyplinarnie
przygotowani. Studenci, ktorzy koncza
Il stopien na wydziale chemicznym,
zazwyczaj kontynuuja nauke na studiach
doktoranckich. Podejscie interdyscypli-
narne, czyli przysztos¢ w kierunkach
studiow miedzywydzialowych moze
by¢ rozwigzaniem. Obecne pokolenie ma
duze wymagania pod wzgledem wygody
zycia i wykazuje cheé pozostawania tam,
gdzie si¢ wyksztalcito. Zmiana miejsca
zamieszkania spowodowana podazaniem
za pracg jest jeszcze dla wielu mtodych
ludzi duzym wysitkiem. Wedtug opinii
prof. J. Igrasa przyszto§¢ maja systemy
stypendialne i inne inicjatywy probujace
zainteresowac studentow swoja oferta.
Wazna jest tylko atrakcyjnosc¢ tej oferty.
Jest to problem bardziej fundamentalny,
bo jesli cztowiek widzialby po studiach
magisterskich atrakcyjne oferty pracy,
to poszediby na nie. Jak w szczegotach
zorganizowacé ten drugi stopien nauczania
to jest otwarta dyskusja. Kierowaé si¢
nalezy w stron¢ rynku, aby absolwenci
mieli szans¢ na zatrudnienie.

Drugiego dnia konferencji odbyty
si¢ Obrady Okragtego Stotu pod hastem
,»Quo vadis przemys$le nawozowy?”.




W opinii prof. J. Igrasa, przewodniczg-
cego tych obrad, nawozy musza byc¢
produkowane, bo zapewnia to bezpie-
czenstwo zywnosciowe. Nigdy nie zda-
rzyto si¢, aby wszystkie spotki Grupy
Azoty wstrzymaty produkcj¢. Przemyst
nawozowy w Polsce to Grupa Azoty,
ogromny oligopol, sktadajacy si¢ z kil-
kudziesigciu spotek i zatrudniajacy 14 tys.
0s0b. Roczne przychody Grupy Azoty
wynosza 19 mld zt, z zyskiem 800 min
zt. Sa jeszcze duze spotki, takie jak Orlen
i Anvil oraz wiele spdétek mniejszych,
takich jak Siarkopol, Intermag, Ekoplon
iInco, ktére oprocz nawozow dostarczajg
oferte roznych produktow nawozowych.
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W nawozach 80% kosztow wytwarzania
to cena gazu. Gaz jest nie tylko zroédlem
energii, ale tez surowcem. Grupa Azoty
zuzywa ok. 2,5 mld m® gazu rocznie, co
stanowi 15% catego zuzycia w Polsce
i dotkliwie odczuwa problem surowcowy
oraz wzrost cen gazu ziemnego. W opinii
prof. H. Géreckiego przemyst nawozowy
jest Scisle powiazany z innymi przemy-
stami i trudno jest mys$le¢ o wyprowa-
dzeniu go z Polski. Jak do tej pory nie
ma postepu w procesic wytwarzania
amoniaku, bo lepszego procesu niz proces
Habera i Boscha jeszcze nie opracowa-
no. Oszczednosci szuka si¢ w obnizeniu
energochtonnosci instalacji amoniaku.
Nowe rozwigzania w dziedzinie nawozow
i nawozenia wprowadzajg mate i Srednie
firmy, ktore wspoltpracujac z uczelniami,
wprowadzaja postep. Niemniej jednak
jako bazowe srodki nawozowe stosuja
surowce produkowane przez duze firmy.
Przetomu w przemysle nawozowym nie

ma. Ale do tego potrzebne sg pienigdze.
Chodzi nie tylko o badania technolo-
giczne, ale i rolnicze, bo efektywnos¢
nawozenia jest kompromitujaca. Jak
dotychczas nie doprowadzono do tego,
aby efektywno$¢ nawozenia azotem byta
wigksza niz 40%. W zasadzie tylko 30%
azotu jest wykorzystane przez rosling,
a 70% przechodzi do wod gruntowych
albo do powietrza atmosferycznego, czyli
70% to sg straty nawozow, ktore zostaly
wyprodukowane tak wielkim naktadem
energetycznym. Trudno bedzie o dzia-
tanie przetomowe, bo Unia Europejska
dazy do neutralnosci klimatycznej, co
zwigzane moze by¢ z wyprowadzeniem
tej produkcji poza
Europg, zauwazyla
prof. K. Chojnacka,
antycypujac, ze defi-
cyt gazu ziemnego
w Niemczech spowo-
duje brak dostaw gazu,
ktorego duza czgsé
otrzymuje Polska od
zachodniego sgsiada.
A zatem czy Grupa
Azoty bedzie miata
wystarczajaca ilos¢
gazu, zeby utrzymac
produkcj¢? W rozmo-
wach z przedstawicie-
lami Grupy Azoty nie
ma deklaracji o checi
wykorzystania surow-
cow odnawialnych, raczej zwigkszaja
efektywnos$¢ procesow i mysla o roz-
cienczaniu azotu w granulach nawozo-
wych przez wprowadzanie dodatkowych
sktadnikow. To co robia teraz rolnicy
w ramach oszcze¢dnosci, to wylewanie
na pola gnojowicy i pofermentu, ktory
jest absolutnie szkodliwy dla gleby
i klimatu, bo powoduje emisje¢ resztko-
wego metanu, siarkowodoru i amoniaku.
Wplywa to takze na mniejsze dziatanie
plonotworcze. Przemyst nawozowy jest
wazny nie tylko z punktu widzenia pro-
dukcji rolniczej, ale i wojskowej. Patrzac
z drugiej strony, Polska jest nadal krajem
rolniczo-przemystowym i eksport zywno-
$ci jest sztandarowy w obrocie migdzyna-
rodowym. Eksport nawozow jest rowniez
istotng pozycja w obrocie migdzynaro-
dowym w naszym handlu, wigc Polska
nie moze utraci¢ tych dochodéw. Patrzac
od strony rolnika, to gtéwnym kryterium,
na jakie zwraca uwagg jest cena nawozu,

1
rNARNA
s

ale mimo wszystko jest zainteresowany
nowymi mozliwosciami nawozenia
w celu poprawy efektywnosci produkeji.
Produkcja zwierzeca w Polsce jest duza,
zatem duze sg zrodta nawozow natural-
nych, ktére mozna i trzeba wykorzystaé
energetycznie 1 jako zrédlo sktadnikow
pokarmowych dla ro$lin. Nadszedt czas,
w ktorym nawozy naturalne i organiczne
beda zasadniczym zrodiem sktadnikow
pokarmowych w perspektywie 2—3 lat.
Druga sprawa to wykorzystanie azotu
przez rosliny, do czego kluczem jest
przede wszystkim wiedza rolnika. Wzmo-
zenie finansowania dziatan edukacyj-
nych, aby podnies¢ §wiadomosé rolnika
0 jego pracy jest kierunkiem dziatan,
ktore wplyna na wigksze wykorzystanie
azotu. Prof. Z. Wzorek przypomniat
wszystkim o dokonaniu prof. Ignacego
Moscickiego, ktory w latach 20. XX w.
opracowal proces wytwarzania tlenkoéw
azotu metoda syntezy N 1 O w tuku elek-
trycznym jako konkurencyjny dla procesu
Habera i Boscha. Zaproponowal powrdt
do tej idei, aby unikna¢ problemu surow-
cowego, czyli braku gazu. Znane sg obec-
nie prace wykorzystujace plazme zimna,
czyli niskoenergetyczng do wytwarzania
tlenkow azotu. Sg w Polsce osrodki, ktore
tym si¢ zajmujg i moze ten kierunek
warto bytoby wykorzysta¢. Powracajac
do surowcoéw odnawialnych, zapropono-
wano wprowadzenie dwutrzonowego sys-
temu produkcji. Duze firmy wytwarzaja
nawozy mineralne, a male firmy wyko-
rzystuja je jako baze¢ do produkcji nawo-
z6w organiczno-mineralnych, modyfiko-
wanych przez wprowadzanie dodatkow
na bazie surowcow odnawialnych. Firmy
te dziatatyby w miejscu postawania odpa-
du, co wptynie na rentowno$¢ produkcji.
Na zakonczenie tej czgsci obrad prof. K.
Chojnacka wystapita z cenng inicjatywa,
aby wspolnie z Grupa Azoty wystgpi¢ do
Ministerstwa o utworzenie specjalnego
zadaniowego programu, gdyz pewne
mozliwo$ci na przysztos¢ sa, ale kluczo-
we jest finansowanie badan.

Druga cz¢$¢ Obrad Okragtego Stotu,
prowadzona przez prof. Izabelg Sowke
(Politechnika Wroctawska), dotyczyta
transformacji surowcowej w przemysle
nawozowym. Probowano odpowiedzie¢
na pytanie: czy jesteSmy na takim eta-
pie technologicznym i zapotrzebowania
spotecznego, ze mozemy mysle¢ juz
o surowcach odnawialnych w branzy
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nawozowej? Zdania byly podzielone
z uwagi na czynniki legislacyjne, orga-
nizacyjne i rentownos$ci procesow. Warto
byloby potaczyé wytwarzanie agrochemi-
kaliow z wytwarzaniem energii. Odpady
biologiczne mozna spalaé i otrzymywac
z nich popidt oraz energi¢. Trzeba jednak
mie¢ na uwadze, aby z biogazu odzyski-
wac azot, ktory emitowany jest w postaci
tlenkow azotu i tracony. Mozna tak kom-
ponowac¢ wsady do spalania, aby sktad
popiotu byt uzyteczny do celéw nawozo-
wych. Popioty z biomasy zawierajg fos-
for, wapn, magnez i mikroelementy, ale
moga tez zawierac pierwiastki toksyczne,
ktorych zawartos$¢ jest zalezna od tego,
co zostato spalane. Budowa selektywnych
spalarni odpadow biologicznych, z kto-
rych popioty bylyby zagospodarowywane
jest sposobem recyklingu energetycznego
i materiatowego. Inng kwestig jest biogaz
i poferment, ktore tez mozna wykorzy-
sta¢. Obecnie znaczna czg$¢ popiotow
zagospodarowywana jest przez prze-
myst cementowy. Popioty drzewne sg
takze cennym surowcem nawozowym,
gdyz zawieraja potas, ale trzeba by zor-
ganizowac¢ caly system zbiorki, gdyz
ich gtéwnym Zroédiem sg gospodarstwa
domowe. Znane sg juz takie akcje. Jest
jeszcze kwestia uregulowan prawnych.
W wielu przypadkach przeszkoda do
wprowadzenia sktadnikow nawozowych
pochodzacych z produktéow odpado-
wych sa kwestie legislacyjne. Legislacja
nawozow organiczno-mineralnych jest
niezwykle trudna i czasochtonna. Trwa
2-3 lata, a jesli po tym czasie zmieni si¢
surowiec do spalania, to calg procedure
legislacyjna trzeba przeprowadzac¢ od
nowa. Dlatego zastosowanie nawozow
opartych na surowcu odnawialnym,
odpadowym jest niezwykle trudne do
wdrozenia, bo procedury ciagna si¢
latami. Istnieje ryzyko, ze pewne grupy
ludzi, wykorzystujac zaistnialg sytuacje,
w coraz wigkszym zakresie bgda podej-
mowac si¢ wytwarzania preparatow
o nieznanym sktadzie, wspomagajacych
nawozenie. Pracujg spalarnie, ktore
nie spetniajg okreslonych wymogow,
wytwarzajac popiot o nieznanym skta-
dzie. Nie ma w Polsce zadnego osrodka
akredytacyjnego. Z drugiej strony brak
jest inspekeji, ktéra miataby kompetencje
do kontrolowania tego, co rolnicy stosuja.
W zwiazku z zagrozeniem wprowadzania
do obrotu nawozow o nieznanym skta-
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dzie, wazne jest proedukacyjne dziatanie
matych firm agrochemicznych w kierun-
ku ksztatcenia rolnikow w stosowaniu
nowych nawozow. Edukacja rolnikow
jest bardzo trudna, gdyz dla rolnika
wazna jest cena. W Polsce wystepuje
dotkliwy brak agronoméw, panstwowy
system doradztwa agro kuleje. Obecnie
brakuje bazy, jesli chodzi o poziom wie-
dzy, kultury sprzedazy i bezpieczenstwa
produktow. Niemniej jednak istnieja inne
branze, w ktorych te surowce odnawial-
ne mozna wykorzysta¢. Jak do tej pory
zawsze byl problem z optacalnos$cia tego
typu przedsigwzig¢. Niektére technolo-
gie przerobu surowcow odnawialnych sa
opracowane, czekaja tylko na odpowiedni
moment, aby mozna byto je wdrozy¢
(prof. Z. Wzorek). Obrady zakonczyty
si¢ deklaracja wystgpienia do wiladz
o uruchomienie specjalnych programéw
dla matych i srednich przedsi¢biorstw
w ramach idei wprowadzania nawozoéw
organiczno-mineralnych. Ponadto pro-
ducentéw odpadéw nawozowych trzeba
skomunikowa¢ z firmami nawozowymi,
zeby wprowadzac na rynek wartosciowy
nawo6z o odpowiednim sktadzie.
Ostatniej tego dnia, czwartej sesji ple-
narnej, przewodniczyly prof. M. Brodow-
ska i prof. Bogustawa L¢ska (Uniwersytet
Adama Mickiewicza w Poznaniu). Sesj¢
te rozpoczal mgr Daniel Szczerba (Grupa
Azoty Tarnéw SA) referatem dotyczacym
problemu wplywu warunkéw magazyno-
wania na jako$¢ nawozoéw wytwarzanych
w Grupie Azoty SA. Wrazliwymi nawo-
zami na warunki przechowywania s te,
ktore zawierajg azotan amonu (Saletrzak
i Saletrosan) z uwagi na jego wlasciwosci
fizykochemiczne i przemiany krystalo-
graficzne, zachodzace juz w temperatu-
rach otoczenia. Prelegent omowit formy
krystalograficzne, w jakich wystepuje
azotan amonu i warunki w jakich pod-
legaja przemianom. Stosowanie odpo-
wiednich dodatkéw do nawozow podnosi
temperatur¢ przemian fazowych nawet
o 10°C. Nawozy te nie sg odporne
na przechowywanie w temperaturach
powyzej 40°C, charakteryzuja si¢ duza
higroskopijnoscia i nawet zabezpieczone
nie moga by¢ sktadowane na zewnatrz
budynkow. W kolejnym referacie mgr
Urszula Ryszko (Lukasiewicz — INSCh)
omowita przydatnosé fosforytow pocho-
dzacych z réznych zrodet surowcowych
do produkgji ekstrakcyjnego kwasu fos-

forowego. Chiny, Maroko, USA i Rosja
odpowiadaja za % §wiatowego wydobycia
fosforytow, ktore w 2021 r. wynosito 220
mld t. Z uwagi na malejace zasoby tego
surowca i ograniczenia w dostepnosci
uznano, ze jest to surowiec krytyczny dla
europejskiej gospodarki. Ma to ogromne
znaczenie dla branzy nawozowej. Fos-
foryty réznig si¢ zawartoscig P,O, oraz
obecnoscig niepozadanych zanieczysz-
czen i metali cigzkich, nawet do kilku
procent. Analiza sktadu surowca jest
niewystarczajaca, aby oceni¢ przydatnosé
jego wykorzystania w danej instalacji do
produkcji kwasu fosforowego i nawo-
zo6w. Dlatego kazdy surowiec musi by¢
najpierw technologicznie przebadany.

Fot. 17. Wreczanie nagréd za najlepszy referat
w sekgcji ,Mtody naukowiec” i poster (Foto: M.J.)

Nastepnie mgr Karolina Obrzut (Grupa
Azoty SA Tarnow) przedstawita prace,
jakie prowadzone sa w Centrum Badaw-
czo-Rozwojowym Grupy Azoty SA. Naj-
nowszym osiggnigciem jest uruchomienie
linii pilotazowej kwasow humusowych
o zdolnosci produkcyjnej 2500 t/r. Pro-
duktem jest organiczno-mineralny stymu-
lator wzrostu roslin o nazwie handlowe;j
TOhumus. Prowadzone sa badania nad
mozliwos$ciag tacznego stosowania tego
preparatu z nawozami dolistnymi. Kolej-
nymi pracami prowadzonymi w Grupie
Azoty sa badania dotyczace stabilizacji
Saletrosanu 26 i 30 inhibitorem nitry-
fikacji oraz badania nad opracowaniem
preparatu do rewitalizacji gleb le$Snych na
bazie fosfogipsu. Kolejny przedstawiciel
Grupy Azoty, mgr Sebastian Jagusinski
przedstawit prace nad wprowadzeniem na




rynek innowacyjnych nawozow na bazie
saletrosiarczanu amonu, wzbogaconych
dodatkiem mikroelementow, naturalnych
inhibitoréw nitryfikacji i preparatow
z mikroorganizmami. Stosowanie tych
nawozow wplynie na efektywnos$¢ ich
wykorzystania i zwigkszenie produkcji
rolnej, a takze na zmniejszenie stresOw
srodowiskowych. Mgr Agnieszka Myka
(Lukasiewicz — INSCh), w aspekcie regu-
lacji prawnych obowigzujacych na rynku
nawozowym, omowita charakterystyke
fizykochemiczng fosfogipsu bedacego
surowcem odpadowym przy produkcji
kwasu fosforowego w Grupie Azoty
SA Police oraz gipsu syntetycznego
z odsiarczania spalin metoda wapienna
w Elektrowni Potaniec. Badania sktadu
chemicznego i rozktadu termicznego
gipsu z Potanca wskazaty na jego duza
czysto$¢ w przeciwienstwie do fosfogip-
su zawierajacego wiecej zanieczyszczen
i metali cigzkich. Mgr Ryszard Grzesik
(Grupa Azoty ZAK SA) przedstawit
wyniki badan nowo opracowanej techno-
logii wytwarzania nawozow saletrzanych
o spowolnionym uwalnianiu mikroele-
mentoéw. Zastosowano dodatek dwoch
rodzajow poli(kwasow asparaginowych)
i 2 rodzajow zeolitow wzbogaconych
miedzig i cynkiem. Efektywno$¢ tych
nawozow zbadano w toku 3-letnich badan
polowych réznych odmian kukurydzy,
pszenicy i rzepaku. Najwigksze wzrosty
efektywnosci nawozoéw zawierajacych
funcjonalizowne zeolity uzyskano dla
upraw kukurydzy. Efektywnos$¢ nawozow
kompleksowych w niektorych uprawach
kukurydzy tez byta wyzsza. W kolejnym
referacie mgr Urszula Zimnoch (Uniwer-
sytet Przyrodniczy w Lublinie) przedsta-
wita aspekty wapnowania gleb w kon-
tekscie dynamicznych zmian na rynku
nawozow. Okregowe Oddziaty Krajowej
Stacji Chemiczno-Rolniczej, utworzonej
w 2004 r., prowadzg analizy gleb i roslin
oraz doradztwo w sprawach nawozenia.
Odczyn gleby jest jednym z najistot-
niejszych parametréw wpltywajacych
na przebieg wielu procesow glebowych,
rozwoj organizmoéw bytujacych w tym
srodowisku i przyswajalnosc¢ sktadnikow
nawozowych. Od 2019 r. prowadzony jest
ogolnopolski program regeneracji gleb
poprzez ich wapnowanie, wprowadzaja-
cy dla rolnikéw dofinansowanie zakupu
wapna. Wapn jest najwazniejszym pier-
wiastkiem odpowiadajagcym za odczyn

gleby. Na zakonczenie sesji prof. Mariusz
Mar¢ (Politechnika Gdanska) przedsta-
wit charakterystyke zanieczyszczen
wplywajacych na ksztaltowanie jakosci
srodowiska wewngtrznego w placowkach
opieki nad dzie¢mi. Wazne jest ustalenie
zanieczyszczenia powietrza wewnetrzne-
g0, gdyz 70-90% czasu cztowick spedza
w pomieszczeniach. Na jako$¢ powietrza
wewnetrznego majag wplyw czynniki
fizyczne, biologiczne i chemiczne. Naj-
bardziej narazong grupa na zanieczysz-
czenia powietrza sg dzieci z uwagi na
to, ze dtugo przebywaja w pomieszcze-
niach zamknigtych, maja nierozwinigty
w petni uktad oddechowy i sag w ciaglym
ruchu. Najcze¢sciej okreslane parametry
to temperatura, wilgotnos$¢, zawartosé
SO,, tlenkéw azotu i wegla, lotnych
zwigzkoéw organicznych (LZO), wielo-
pierscieniowych weglowodoroéw, materii
zawieszonej PM, i PM, , bioaerozoli
i metali cigzkich. Przeprowadzono bada-
nia pilotazowe w jednym z przedszkoli
w poinocnej Polsce. Zlokalizowanie
przedszkola w poblizu gléwnego ciagu
komunikacyjnego byto odzwierciedlone
obecnoscia w pomieszczeniach przed-
szkola LZO. Badania prowadzono w celu
uswiadomienia spoteczenstwu, ze moze
wystepowaé dyskomfortu w samopo-
czuciu zwigzany z zanieczyszczeniem
powietrza wewnetrznego.

Rownolegle z obradami czwartej sesji
odbyta si¢ sesja ,,Mtody Naukowiec”,
podczas ktorej swoje wyniki badan
prezentowato 9 adeptéw nauki. Sesje¢
prowadzili dr Matgorzata Mironiuk i dr
G. Izydorczyk z Politechniki Wroctaw-
skiej. Mgr Rafat Taf (Politechnika Wro-
ctawska) przedstawit zastosowanie mate-
rialéw ilastych w procesach remediacji
gleb, a mgr Krzysztof Trzaska (Politech-
nika Wroclawska) oméwit waloryzacje
odpadéow pofermentacyjnych z bioga-
zowi na cele nawozowe. Nastgpnie mgr
Paulina Bogusz (Lukasiewicz — INSCh)
zreferowala mozliwo$¢ wykorzystania
odpadowych fosforanow z produkcji
polioli do celow nawozowych, a mgr
Daria Zamojska (Politechnika L.odzka)
przedstawita badania wplywu fermento-
wanej serwatki na wyniki odchowu kur-
czat rzeznych. W kolejnym referacie mgr
Aleksandra Leska (Politechnika L.odzka)
omoéwita aktywno$¢ antagonistyczna
metabolitow bakterii fermentacji mleko-
wej wobec patogendéw pszczoly miodne;j

(Apis mellifera L.). Mgr Derya Lale (Poli-
technika Wroctawska) przedstawita prace
zatytutowang Micronutrients fertillizer
production by biosorption for organic
farming, a mgr Krystian Leski (Politech-
nika Krakowska) Innovative method for
the fluidized bed layer organization with
a variable vertical density profile. Ostat-
nim wystgpieniem w tej sesji byt referat,
ktory wyglosit mgr Przemystaw Luty
(Politechnika Krakowska) zatytutowany
Influence of the image distortion on the
bubble equivalent diameters determined
with the use digital imaging.

Po potudniu odbyta si¢ sesja postero-
wa, ktorej przewodniczyli prof. Mirostaw
Aniot (Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu) i prof. B. Messyasz. Przed-
stawiono wyniki 97 prac z uczelni, insty-
tutow badawczych i firm zwigzanych
z produkcja nawozow.

W czasie trwania sesji posterowej
odbyta si¢ zamknigta sesja projektu
Algae Service for LIFE (LIVE17 ENV/
LT/000407), ktorag prowadzita prof. Beata
Messyasz. Podczas sesji przedstawiono
7 referatow dotyczacych wynikow badan
zwigzanych z projektem. Na zakonczenie
odbyta si¢ ponad godzinna dyskusja.

Obrady podsumowata prof. K. Cho-
jancka, wreczajac nagrody za najlepsze
prezentacje, wybrane przez uczestnikow
obrad w internetowym gtosowaniu pro-
wadzonym w czasie trwania Seminarium.
Najwigcej gtoséw otrzymali: prof. W.
Biatas (I sesja plenarna), mgr R. Grzesik
(II sesja plenarna), dr M. Samoraj (I1I
sesja plenarna), mgr U. Ryszko (IV sesja
plenarna) i mgr Paulina Bogusz (sesja
»,Mtody Naukowiec”). Za najlepszy pla-
kat uznano prace dr. Piotra Radomskiego
(Politechnika Krakowska). Na zakoncze-
nie prof. K. Chojnacka podzickowata pre-
legentom i przewodniczacym wszystkich
sekcji, sponsorom i uczestnikom, a takze
czasopismu Przemyst Chemiczny za
opieke medialng. Szczegoblnie serdecznie
podzickowata Komitetowi Naukowe-
mu i Organizacyjnemu za wktad pracy
w przygotowanie Seminarium i opicke
w trakcie jego trwania.

Obrady przebiegly w serdecznej, wrecz
rodzinnej atmosferze. Mitym akcentem
byto wreczanie dyplomoéw kazdemu pre-
legentowi po wygtoszeniu referatu.

Dr inz. Malgorzata Jamroz,
Warszawa
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