Popularyzatorski opis rezultatow projektu

Celem badan byto opracowanic metody wytwarzania hydrozelowych nawozow
mikroelementowych na bazie alginianu sodu. Obecnie spoteczenstwo zmaga si¢ z problemem ,,ukrytego
gltodu” zwiazanego z niedoborem mikroelementéw, dlatego skupiono si¢ na stworzeniu struktury
wzbogaconej w mikroelementy takich jak miedz, cynk i mangan. Postawiono hipoteze, ze odpowiednio
dobrana matryca polimerowa bedzie dobrym no$nikiem mikrosktadnikow i umozliwi precyzyjne
dawkowanie sktadnikow odzywczych oraz substancji stymulujacych wzrost roslin. Do wytworzenia
matryc wykorzystano materiaty w petni biodegradowalne, co czyni je przyjaznymi dla srodowiska.
Takie preparaty sa nowatorskim rozwigzaniem, ktére moze zosta¢ zaproponowane przemystowi
nawozowemu i zastosowane w rolnictwie. Badania realizowane w ramach projektu sa badaniami
interdyscyplinarnymi, tagczagcymi badania z zakresu inzynierii materialowej, inzynierii chemicznej oraz
biotechnologii i rolnictwa.

Aby zrealizowa¢ wymienione cele zostaly przeprowadzone serie eksperymentow polegajacych
na (1) opracowaniu metody wytwarzania zlozonych biokompozytéw bedacych nosnikami
mikroelementow, (2) zbadaniu ich wlasciwosci fizykochemicznych, (3) sprawdzeniu czy dodatkowa
otoczka hydrozelowa spowolni uwalnianie sktadnikow, (4) sprawdzeniu tempa biodegradacji materiatu
oraz (5) weryfikacji wptywu nawozow hydrozelowych w testach na roslinach.

W trakcie realizacji grantu badano biokompozyty na bazie polimeréw naturalnych (alginianu
sodu, karboksymetylocelulozy, skrobi) i biosorbentow (skorupki jaj, torf i inne materiaty biologiczne),
ktére moga stuzy¢ jako noséniki mikroelementow nawozowych (Cu, Zn, Mn). Udowodniono, Ze
obecno$¢ biosorbentu w matrycy wptywa korzystnie na wlasciwos$ci sorpcyjne takiego uktadu (wigzanie
i uwalnianie mikroelementéw). Wykazano takze, ze obecno$¢ dodatkowego polimeru w matrycy
wzmacnia strukture hydrozelu, zwigksza stopien pegcznienia i stabilno$¢ dlugoterminowsa, a takze
poprawia wiasciwosci sorpcyjne. Wyniki badan wykazaty, ze CMC nadaje hydrozelom pozadana
wlasciwos$¢ jak wysoka chlonno$¢ wody (ok. 96-140% wigcej niz dla hydrozeli z samym alginianem),
a skrobia zwigksza ich wytrzymato§¢ mechaniczng (modut Younga wigkszy o 3-13% niz dla hydrozeli
alginianowych). Przeprowadzone testy kietkowania wykazaty, ze dzigki spowolnionemu uwalnianiu
sktadnikow odzywczych z matrycy hydrozelowej uzyskano ponad 70% wigksza mase¢ kietkow niz w
grupie referencyjnej (gdzie mikroelementy aplikowano w formie roztworu, bez matrycy). Dodatkowo
zaobserwowano, ze obecno$¢ samej matrycy polimerowej dziala stymulujgco na strefe korzeniowa
ro$lin. Odnotowano, ze w grupie z aplikacja hydrozeli bez wzbogacenia uzyskano ponad 20% dtuzsze
korzenie w poréwnaniu do grupy kontrolnej podlewanej tylko woda.

Nawozy hydrozelowe otoczkowane wytworzono poprzez naktadanie warstwy innego polimeru
(chitozan, alginian) na biokompozyty, co skutkowalo spowolnieniem uwalniania sktadnikow do
otoczenia. Proba przygotowania wielowarstwowych nawozowych kompozycji, zawierajacych
makrosktadniki (N, P, K) oraz mikroelementy (Cu, Mn oraz Zn) data korzystne rezultaty. Przygotowane
biokompozyty charakteryzowaty si¢ ograniczonym uwalnianiem wigkszo$ci jonéw nawozowych
(<10% w ciagu 100 h) a testy kietkowania i testy wazonowe wykazaly, ze zastosowanie
wielosktadnikowych nawozéw hydrozelowych zwigksza dhugos¢ korzeni ogorka o 20%, w poréwnaniu
do grupy nawozonej produktem komercyjnym.

Dodatkowym efektem projektu byto opracowanie matryc polimerowych do enkapsulacji
hydrolizatow aminokwasowych o dziataniu stymulujgcym wzrost roslin. Do tego celu wykorzystano
hydrolizaty z materiatu wysokobiatkowego (larwy macznika miynarka). Matryce z hydrolizatem
dodatkowo otoczkowano warstwa chitozanu. Takie preparaty takze wykazaty korzystny wptyw na
wzrost roslin, umozliwiajac dostarczanie biostymulatora w spowolnionym tempie.



