WYDARZENIA

X Kongres Technologii Chemicznej

W dniach 11-14 maja 2022 r. na
kampusie Politechniki Wroctawskiej
(PWr) obradowat X Kongres Technologii
Chemicznej (TeChem10), ktory w tym roku
zgromadzit nie tylko przedstawicieli srodo-
wisk akademickich, ale rowniez licznych
przedstawicieli srodowisk gospodarczych.
Kongres odbywat si¢ tez w nieco zmienio-
nej formule, tak aby mégt sta¢ si¢ miejscem
nawigzywania wspolpracy oraz wymiany
informacji pomiedzy nauka a biznesem.
Formutla ta umozliwiala prezentacj¢ osia-
gni¢¢ naukowych i ich zastosowan prak-
tycznych odbiorcom z sektora gospodar-
czego, a jednoczes$nie dawata okazje do
prezentacji firm branzy chemicznej oraz
ich potrzeb w zakresie nowych proceséw
technologicznych. Kongres stanowit zatem
platforme dyskusji naukowych, uzgodnien
kooperacyjnych oraz spotkan bizneso-
wych i towarzyskich. Mial takze na celu
integracje srodowiska naukowego w obsza-
rze technologii i inzynierii chemiczne;j.
Niezaleznie od wykladow i prezentacji
oraz debat na aktualne tematy na Kongresie
dziatal inkubator innowacji, inkubator pro-
jektow (spotkania B2B) oraz meeting room
science & business. Uczestnicy Kongresu
mogli tez zwiedza¢ laboratoria Wydziatu
Chemicznego PWr. Spotykano si¢ nie
tylko na obradach plenarnych i debatach,
ale dziatano réwniez w 13 sekcjach tema-
tycznych, w sekcji doktoranckiej i sekcji
studenckiej oraz w 3 sekcjach plakatowych.

Uroczystego otwarcia Kongresu
dokonat prof. Teofil Jesionowski, rektor
Politechniki Poznanskiej, a jednoczesnie
przewodniczacy Stalego Komitetu TeChem
i przewodniczacy Konferencji Rektorow
Polskich Uczelni Technicznych (KRPUT),
wraz z prof. Katarzyna Chojnacka z PWr,
przewodniczaca Komitetu Naukowego
TeChem10. W imieniu prezydenta
Wroctawia uczestnikow Kongresu przy-
witat dr Jacek Ossowski, sekretarz Rady
ds. Szkolnictwa Wyzszego i Nauki przy
Prezydencie Wroctawia, a w imieniu rek-
tora PWr prof. Andrzej Ozyhar, prorektor
PWr. Nastepnie prof. Antoni W. Morawski
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Fot. 1. Prof. Antoni W. Morawski (po prawej)
odebrat z rak prof. Henryka Géreckiego Medal
Kongresu Technologii Chemicznej (Foto: Te-
Chem10)
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Fot. 2. Dr Bogdan Tomaszek (z prawej) odbiera
z rak organizatorow podziekowanie dla Grupy
Azoty ZAK, platynowego sponsora Kongresu
(Foto: TeChem10)

z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego (ZUT) zostal udeko-
rowany nowo ustanowionym Medalem
Kongresu Technologii Chemicznej im.
Profesora Katuckiego (Medal nr 1), a prof.
Henryk Gorecki zostat uhonorowany
Medalem Politechniki Poznanskie;j.

Bezposrednio po otwarciu Kongresu
prof. K. Chojnacka wraz z dr. Dawidem
Skrzypczakiem z PWr, przewodniczacym
Komitetu Organizacyjnego, przedstawili
informacje dotyczace Kongresu, podkre-
$lajac trudnosci, jakie organizatorzy musieli
pokonaé, podejmujac si¢ w ostatniej chwili
organizacji Kongresu, po tym jak wycofat
si¢ z tej roli o§rodek putawski. Prof. Piotr
Mtynarz, dziekan Wydziatu Chemicznego
PWr, nakresdlit krotko wyzwania stojace
przed Wydzialem i perspektywy jego roz-
woju.

Nowoscig w formule obrad Kongresu
staty si¢ debaty prowadzone z udzialem

wybitnych ekspertow. W pierwszej deba-
cie ,,Epidemia i wojna: konsekwencje
dla nauki, gospodarki i spoleczenstwa”
uczestniczyli: prof. T. Jesionowski, prof.
A. Ozyhar, prof. Bogustaw Buszewski
(Uniwersytet Mikotaja Kopernika UMK,
Torun), prof. Michat Drag (PWr), prof.
Agnieszka Dobrzyn (Instytut Nenckiego
PAN), dr Cezary Mozenski (Lukasiewicz
— Instytut Nowych Syntez Chemicznych
INS, Pulawy), prof. Mariusz Korczynski
(Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu),
dr Igor Korczagin (PCC Rokita),
dr Jarostaw Rogoza (Grupa Synthos),
Witold Ziomek (Miejskie Przedsigbiorstwo
Wodociagéw 1 Kanalizacji, Wrocltaw),
dr Bogdan Tomaszek (Grupa Azoty
ZAK, Kedzierzyn-Kozle) oraz Katarzyna
Szymczak-Pomianowska (Urzad Miasta,
Wroctaw). Debat¢ moderowata prof.
K. Chojnacka. Ani pandemia, ani wojna
w Ukrainie nie zaburzyly w sposob istotny
funkcjonowania polskiej nauki i polskiej
gospodarki. Wprawdzie zdalna nauka
wymagata przeorganizowania procesow
dydaktycznych i spowolnita procesy
badawcze, ale trudnosci udato si¢ pokonac.

Fot. 3. Pierwsza debata Kongresu (Foto: Te-
Chem10)

Fot. 4. Prof. Bogustaw Buszewski wygtasza refe-
rat plenarny (Foto: TeChem10)
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Wyzwaniem stali si¢ studenci pochodzacy
z Ukrainy. Firma Synthos nie prowadzila
zadnych interesow w Rosji i w zwigzku
Z tym nie miata probleméw zwigzanych
z nalozonymi sankcjami. PCC Rokita
sprowadzata niektore surowce z Rosji
i w tej chwili zawiera kontrakty z innymi
dostawcami. Grupa Azoty zamrozila akcje
znajdujace si¢ w posrednim posiadaniu
przez objetego sankcjami rosyjskiego oli-
garche, ale sama nie zostata objeta zadnymi
sankcjami. Korzystata jednak z gazu ziem-
nego sprowadzanego z Rosji i musi znalez¢
nowych dostawcow.

Druga debata miala ,,sentymentalny”
charakter. Jej przedmiotem byto 28 lat
historii Kongresu. Debate t¢ moderowat
prof. Teofil Jesionowski, a uczestniczyli
W niej organizatorzy lub wspodtorganiza-
torzy poszczegolnych edycji Kongresu,
profesorowie: Ryszard Kalenczuk
(ZUT), H. Gorecki (PWr), Anna Chrobok
(Politechnika Slaska PS1), Marian Zaborski
(Politechnika L.odzka PL), Zbigniew
Florjanczyk (Politechnika Warszawska
PW), Zygmunt Kowalski (PAN, Krakéw),
Henryk Galina (Politechnika Rzeszowska),
Kazimierz Darowicki (Politechnika
Gdanska PG) i K. Chojnacka (PWr).
Z wielka przyjemnoscia trzeba odnotowac,
ze uczestnicy debaty zgodnie podkresla-
li wazng role, jaka w historii Kongresu
odegrat miesigcznik Przemyst Chemiczny.
W przygotowaniu znajduje si¢ pelna
historia Kongresu, ktora, jak mozna mie¢
nadzieje, zostanie opublikowana na tamach
tego miesi¢cznika.

Trzecia debata poswigcona byta roli
chemii i technologii chemicznej we
wspotczesnej nauce, dydaktyce i gospo-
darce. Moderowat ja prof. Bogustaw
Buszewski (UMK), a uczestniczyli
w niej prof. Stanistaw Ledakowicz (PL),
prof. Grazyna Gryglewicz (PWr), prof.
Piotr Mtynarz (PWr), dr Igor Korczagin
(PCC Rokita), dr Jarostaw Rogoza
(Synthos) oraz mgr inz. Jerzy Klimczak
(Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow
Przemystu Chemicznego). Uczestnicy
debaty wskazywali na potrzebe ciaglej
interakcji w uktadzie przemyst-nauka, tak
aby ksztatcenie studentdéw mozna byto
dostosowywac¢ do stale zmieniajacych
si¢ potrzeb przemystu. Swoja wspdtprace
z nauka przemysl moze realizowa¢ na
roznorakie sposoby. PCC Rokita utrzy-
muje bezposredni kontakt z Politechnika
Wroctawska, a Synthos z Politechnika
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Fot. 5. Spotkanie towarzyskie na dziedzifncu
gmachu gtéwnego Politechniki Wroctawskiej
(Foto: TeChem10)

Fot. 6. ,,Chemiczna rodzina” Géreckich w trakcie
spotkania towarzyskiego, od lewej prof. Henryk
Gorecki, prof. Katarzyna Chojnacka i dr Helena
Gorecka (Foto: J.P.)

Poznanska, zlecajac tematy rozwigzywane
w pracach dyplomowych. W przeciwien-
stwie do tych firm Grupa Azoty postawita
na doktoraty wdrozeniowe, ktdre rowno-
cze$nie z rozwigzywaniem problemow
badawczych zapewniaja naplyw wykwa-
lifikowanej i sprawdzonej kadry inzynier-
skiej, potrzebnej zaréwno do prowadzenia
produkgcji, jak i do pracy w zaktadowych
centrach badawczo-rozwojowych.
Prezes SITPChem J. Klimczak, ktory ma
doswiadczenie w kierowaniu przedsigbior-
stwami chemicznymi, a obecnie kieruje
stowarzyszeniem liczacym prawie 3000
cztonkéw, gtdéwnie pracownikow zakta-

Fot. 7. Prof. Grazyna Gryglewicz i prof. Bogdan
Szczygiet z PWr na spotkaniu towarzyskim (Foto:
J.P.)

Fot. 8. Debata o historii Kongresu TeChem
(Foto: J.P.)

doéw przemystowych, poruszyt sprawe
przepltywu informacji z nauki do przemy-
shu. Megalomanskie decyzje ministerialne
0 ,,internacjonalizacji” polskiej nauki spo-
wodowaty to, ze polscy naukowcy publi-
kuja swoje prace w czgsto peryferyjnych
czasopismach zagranicznych, ktore nie sg
czytane przez polskich inzynieréw. Z tego
powodu informacje o pracach polskich
naukowcow nie docieraja do wlasciwych
odbiorcow, ktorzy jako podatnicy finan-
sujg prowadzenie tych prac. Polska nadal
wlecze si¢ w ogonie rankingu innowacyj-
nosci krajoéw Unii Europejskie;j i, jak dotad,
internacjonalizacja polskiej nauki niczego
nie zmienita w tym zakresie. Do debaty
wlaczyt si¢ rowniez prof. Z. Florjanczyk,
ktory wskazat na potrzebg zatrudniania
na uczelniach praktykéw z przemystu
jako wyktadowcoéw i1 prowadzenia zajeé
ze studentami na terenie zaktadow prze-
mystowych, oraz prof. T. Jesionowski,
ktéry uswiadomit uczestnikom debaty, ze
niezaleznie od przyjetego modelu ksztalce-
nia najwazniejszym ,,produktem” uczelni
jest kompetentny absolwent o wysokich
kwalifikacjach.

Przyktadem polskiej firmy chemiczne;j,
ktéra ostatnio wdrozyta proces opracowa-
ny na polskiej uczelni, jest spotka Wiwax
z siedziba w Ptocku. Byt to opracowany
na Politechnice Slaskiej proces uszlachet-
niania woskéw polietylenowych przez ich
utlenianie. Obecny na Kongresie mgr Pawet
Krysztofik, zalozyciel i cztonek zarzadu
tej spotki, powiedziat w rozmowie kulu-
arowej, ze firma wlasnie z powodzeniem
zakonczyta prace wdrozeniowe (finan-
sowane czesciowo z pieniedzy unijnych)
i utleniony wosk polietylenowy wkrétce
znajdzie si¢ na rynku. Prof. Beata Orlinska,
nastepczyni prof. Jana Zawadiaka, auto-
ra technologii, nie chciala wprawdzie
potwierdzi¢ kwoty zawartego kontraktu
licencyjnego, ale powiedziata, ze byla to
duza kwota. Szkoda, ze nie opowiedzieli
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oni uczestnikom Kongresu jak doszto do
tego wdrozenia. By¢ moze bylby to dobry
wz6r do nasladowania dla innych uczelni
1 firm.

Charakter debaty mialy tez ,,obra-
dy okragtego stotu”, w trakcie ktérych
poruszano sprawy wiedzy i umiejetnosci
absolwentéw technologii chemicznej
(prof. Piotr Rutkowski, PWr) oraz dziatanie
triady dla innowacji: nauka-biznes-region
(prof. B. Buszewski, UMK). W obradach
tych uczestniczyto ok. 40 0séb, przy czym
wystapienia mialy w zasadzie anonimowy
charakter (wickszo$¢ dyskutantow nie
przedstawiala si¢). W obradach padto wiele
pytan i uwag, w duzej mierze banalnych (na
jakich absolwentow czeka przemyst? skad
bra¢ pienigdze na badania? jak zmusi¢ prze-
myst do tego, zeby przyjmowat studentow
na praktyki? kto ma prawa patentowe do
prac magisterskich?). Prof. T. Jesionowski
wyjasnil, ze pienigdze na badania trzeba
bra¢ z Unii Europejskiej. Dzi$§ Polska wpta-
ca tam wigcej pieniedzy w postaci sktadki,
niz polscy naukowcy odbieraja na realizacje
swoich projektow badawczych! Gdy zakta-
dy przemystowe beda mialy korzysci ze
wspolpracy z uczelniami, to studenci beda
mieli do nich utatwione wejscie. Te czes¢
obrad zwigzle podsumowat dr Aleksander
Sobolewski, dyrektor Instytutu Chemicznej
Przerobki Wegla (IChPW) w Zabrzu, ktory
stwierdzil, ze absolwent musi by¢ inteli-
gentny (,,kumaty’), musi przynajmniej
troche zna¢ angielski, musi by¢ chetny
do pracy, a przede wszystkim musi by¢
lojalny wzgledem pracodawcy (tak!).
Reszte umiejetnosci zdobedzie w trakcie
stazu. Nie powiedziano, ze ,,reke na pulsie”
w zakresie kwalifikacji w polskim przemy-
$le chemicznym trzyma Sektorowa Rada
ds. Kompetencji Sektora Chemicznego,
ktérej przewodniczy prof. Krystyna Czaja

Fot. 9. Obrady okragtego stotu: od lewej dr Alek-

sander Sobolewski oraz prof. Teofil Jesionowski
(Foto: J.P.)
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z Uniwersytetu Opolskiego, i ktora formu-
huje zalecenia programowe. Nikt z dysku-
tantéw nie wychylil si¢ tez poza ,,polityczna
poprawno$¢” i nie powiedziat o groznym
,kulcie niefachowos$ci”, ktory dzis sieje
wieksze spustoszenie niz w czasie PRL:
najpierw dzigki politycznym koneksjom
obejmuje si¢ wysokie stanowisko w firmie,
a potem szybko robi zaocznie licencjat na
prowincjonalnej uczelni.

Politechnika Wroctawska dumna
jest z osiggnie¢ swoich absolwentow.
Wielu z nich nalezy do Stowarzyszenia
Absolwentow Politechniki Wroctawskiej
i utrzymuje kontakt ze swoja Alma Mater.
W rozmowie kuluarowej prof. P. Mtynarz
(PWr) opowiedzial o swoich staraniach
o nadanie tytulu doktora honoris causa
prof. Janowi F. Rabkowi, absolwentowi
PWr, wybitnemu uczonemu o $wiatowej
stawie i autorowi kilku monografii wyda-
nych w renomowanych zagranicznych
i polskich wydawnictwach. Niestety, prze-
szkoda okazat si¢ tu fakt, ze po studiach
byt on krotko zatrudniony w Politechnice
Wroctawskiej.

Ostatnia czg¢s¢ obrad okragtego stotu
zostata poswiecona problemowi rosng-
cych cen gazu ziemnego i skutkom tego

Fot. 10. Obrady okragtego stotu: od lewej dr Ce-
zary Mozenski oraz prof. Henryk Gorecki (Foto:
J.P.)

Fot. 11. Obrady okragtego stotu: od lewej dr
Grzegorz Kadzielawski, dr Krzysztof Ambroziak,
Grzegorz Jawilak oraz prof. Janusz Igras, mode-
rator debaty (Foto: J.P.)
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Fot. 12. ,Prezydium” obrad okragtego stotu
(Foto: J.P.)

wzrostu cen w przemysle chemicznym
(moderator prof. Janusz Igras, Lukasiewicz
— INS w Pulawach). W tej czesci debaty
wystapili zaproszeni eksperci: dr Grzegorz
Kadzielawski, wiceprezes Grupy Azoty,
dr Krzysztof Ambroziak, dyrektor Dziatu
Badan i Rozwoju w firmie InterMag,
Olkusz, oraz Grzegorz Jawilak, kierow-
nik Gospodarstwa Doswiadczalnego INS
Goczalkéw. Grupa Azoty nie ograniczyla
produkcji nawozow, ale musi uniezalezni¢
si¢ od importu coraz drozszego gazu ziem-
nego z Rosji. Podrozat nie tylko transport,
ale rowniez energia, w zwiazku z czym
Grupa zamierza zainwestowaé w fotowol-
taikg. Wspiera tez stosowanie nawozow
dolistnych, aplikowanych w roztworze (nie
trzeba ich suszy¢, dzigki czemu oszczedza
si¢ energi¢). Mimo koniecznosci podnie-
sienia ceny nawozow, rolnicy nie poniosa
strat, gdyz znacznie wzrosty rowniez ceny
skupu zbdz i rzepaku. Nie dodano, ze zapta-
ca za to konsumenci.

Na zakonczenie obrad okraglego stotu
nastapito podpisanie porozumienia o wspot-
pracy migdzy Polskim Towarzystwem
Chemicznym a Kujawsko-Pomorskim
Centrum Naukowo-Technologicznyn im.
prof. Jana Czochralskiego. W imieniu
PTChem porozumienie podpisata prof.
Izabela Nowak, prezes PTChem, a w imie-
niu Centrum jego prezes prof. B. Buszewski
(UMK). Centrum zajmuje si¢ populary-
zacja chemii poprzez wspdlne projekty
iorganizacj¢ kursow, szkolen i konferencji.
Wspolnie z PTChem Centrum w listopa-
dzie br. zorganizuje Forum Innowacji,
Nauki i Biznesu potaczone z targami apa-
ratury i materiatlow dla potrzeb analityki
chemicznej. Zapowiedziana w programie
(czerwonymi literami!) konferencja praso-
wa nie odbyla si¢, gdyz nie dotarli na nig
przedstawiciele mediow.

Eremitzmy

101/6 (2022)



Fot. 13. Mgr Piotr Kaminski (z lewej) i prof.
Edward Roj przy plakacie INS (Foto: J.P.)

Pierwszy wyktad plenarny wygtosit
prof. B. Buszewski. Jego tematem byt roz-
woj chemii krzemu w Polsce. Jej ,,0jcem”
byl prof. Jan Czochralski z Politechniki
Warszawskiej, tworca metody ,.hodowli”
monokrysztatéw krzemu, ktore sg dzis
niezbedne w przemysle elektronicznym.
Prelegent z wielka empatig przedstawit
tragiczne losy tego wielkiego uczonego,
a nastepnie skupil si¢ na osiggnigciach
polskiej nauki i polskiego przemyshu
w obszarze krzemionki i zwigzkow krze-
moorganicznych (Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, Silikony Polskie, Unisil).
Przedstawit on réwniez warunki biosyntezy
biokrzemionki (biosilica), jej chemicznej
funkcjonalizacji, charakteryzacji z wyko-
rzystaniem technik porozymetrycznych
i obrazowania mikroskopowego oraz
mozliwosci aplikacyjnych w obszarze
chromatografii.

Szczegblnie wazny byl wyktad plenar-
ny, ktory wygtosit dr J. Rogoza, cztonek
zarzadu Grupy Synthos. Firma ta w pelni
zrealizowata wymogi projektu Chemia 3.0.
Osiagneta ona wysoki stopien specjalizacji
produkcji w zakresie polimerow (kauczuki,
polimerowe materialy izolacyjne i opako-
waniowe, farby, lakiery i kleje), a takze
zglobalizowala swoja dziatalnos¢. Od
2021 r. realizuje strategi¢ zrOwnowazonego
rozwoju EverGreen i chce osiggnac cele
Europejskiego Zielonego fadu w pigciu
obszarach (zielone surowce, zielona ener-
gia, zielona produkcja, zielone produkty,
zréwnowazone partnerstwo). Uruchamia
teraz produkcje biobutadienu z bioetanolu
oraz przygotowuje si¢ do budowy matego
reaktora jadrowego, ktory ma zapewnic jej
dostawy czystej energii elektryczne;.

Tematyki polimerowej dotyczyl tez
referat plenarny ,,Technologia kompozy-
tow polimerowych wzmacnianych wiok-
nami naturalnymi”, wygloszony przez prof.
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Fot. 14. Dr Jarostaw Rogoza wygtasza referat
plenarny (Foto: J.P.)

Krzysztofa Pielichowskiego z Politechniki
Krakowskiej. Prelegent przedstawil meto-
dy doboru polimerowej osnowy i rodzaju
wlokna oraz sposoboéw przetwarzania
kompozytow polimerowych metodami
tradycyjnymi i technikami przyrostowymi.
Szczegodlng uwage zwrocit na nanowtdkna
celulozowe, modyfikowane przez estry-
fikacje bezwodnikami kwasowymi, kar-
boksymetylowanie i silanizowanie w celu
poprawy ich kompatybilnosci z osnowg
polimerowg oraz stabilno$ci termiczne;.
Polimery zostaly potraktowane ,,po
macoszemu” w programie Kongresu,
chociaz Wydziat Chemii PWr dysponuje
unikatowym wyposazeniem w zakresie
przetworstwa i badania wlasciwosci two-
rzyw sztucznych. Na Kongresie nie byto
wprawdzie sekcji ,,Polimery”, jednakze
w sekcji ,,Technologia produktow spe-
cjalistycznych” znalazt si¢ wyrdzniony
w plebiscycie uczestnikow referat prof.
Agnieszki Gadomskiej-Gajadhur (PW)
na temat wytwarzania poliestrow z glice-
rolu 1 kwasow dikarboksylowych (kwasy:
sebacynowy, bursztynowy, maleinowy,
fumarowy i adypinowy). Poliestry te
moga znalez¢ zastosowanie w medycynie
do wytwarzania implantéw. Technologii
polimeréw dotyczyt rowniez wygtoszony
w tejze sekcji referat na temat bisfenolu
TMC wytwarzanego w reakcji kondensacji
fenolu z 3,3,5-trimetylocykloheksanonem
w obecnosci kwasowych katalizatoréw
(dr Katarzyna Zielinska, Lukasiewicz —
ICSO Blachownia). Polimer ten ma wysoka
temperature zeszklenia (do 220°C), dobra
przezroczystos¢ oraz ulepszone wlasciwo-

Fot. 15. Prof. Krzysztof Pielichowski w kuluarach
Kongresu (Foto: J.P.)

$ci reologiczne i konstrukcyjne. Z chemia
polimeréw zwiazanych bylo tez kilka
komunikatéw plakatowych. Sposréd nich
mozna przyktadowo wymieni¢ komunikat
na temat termicznej stabilnosci oraz mecha-
nicznych i lepkosprezystych wlasciwosci
alifatycznych biopoliuretandéw, otrzymy-
wanych z wykorzystywaniem modyfiko-
wanego epoksydowanego oleju sojowego,
ktory przedstawit prof. Janusz Datta (PG).

Bardzo dobrze, ze w programie
Kongresu znalazta si¢ tematyka gospodarki
obiegu zamknigtego (GOZ). Jest ona waz-
nym elementem realizowanego obecnie na
$wiecie projektu Chemia 4.0, w ramach kto6-
rego dokonuje si¢ transformacja przemystu
chemicznego w kierunku catkowitego unie-
zaleznienia od paliw kopalnych jako zrodia
energii i surowcow. GOZ to wigcej niz
znany od dawna skup ztomu i makulatury,
kaucjonowanie opakowan i bierna ochrona
srodowiska ,,na koncu rury”. To catkiem
nowa filozofia dzialania przedsigbiorstw,

€ KGHM

Fot. 16. Prof. Bogustaw Buszewski i prof. Stani-
staw Ledakowicz w kuluarach Kongresu (Foto:
J.P)




w tym réwniez chemicznych, zdygitali-
zowanych i opartych na zrédtach energii
odnawialnej, przy ograniczonym do nie-
zbednego minimum sumarycznym zuzyciu
energii oraz braku produktéw ubocznych
i odpadowych, gdyz zostaja one wszystkie
zagospodarowane wewnatrz zaktadu (bat-
tery limits), jesli juz nie zdotano uniknaé
ich powstania. Na Kongresie tematyce
zwigzanej z GOZ poswigcono 16 referatow
wygloszonych w sekcji ,,Technologie dla
gospodarki o obiegu zamknigtym”, prowa-
dzonej przez prof. Anne Witek-Krowiak
idr. Grzegorza Izydorczyka (oboje z PWr),
oraz 9 referatéw wygloszonych w sekcji
,»Recykling i metalurgia chemiczna”,
prowadzonej przez prof. Leszka Rycerza
i prof. Pawla Pohla (obaj z PWr).

Za najlepsze referaty w tych sekcjach
uczestnicy Kongresu w glosowaniu
uznali wystapienia dr. Pawta Stefanka
(KGHM) i prof. Katarzyny Leszczynskiej-
-Sejdy (Lukasiewicz — Instytut Metali
Niezelaznych, Gliwice). Dr P. Stefanek
w swoim referacie ,,Obiekt unieszkodli-
wiania odpadéw wydobywczych Zelazny
Most. Wyzwania techniczne, niezawod-
no$¢ i bezpieczenstwo” przedstawit
niezwykla budowle hydrotechniczna,
jaka jest potezne sktadowisko (1 mld t)
pozbawionej miedzi, srebra i ztota skaty
ptonnej z przerabianej w Kombinacie rudy
miedzi. Rozmach przedsiewzigcia jest
rzeczywiscie wielki i1 robi wrecz przera-
Zajgce wrazenie, ale praca nie ma zadnego
zwiazku z GOZ i jest raczej jej zaprze-
czeniem. Referat prof. K. Leszczynskiej-
Sejdy ,,Hydrometalurgia renu. Osiagni¢cia
i perspektywy” przyblizyt uczestnikom
Kongresu problem odzysku Renu (w posta-
ci nadrenianu amonu) z koncentratow rudy
miedzi i z odpadéw uzytkowych. Swiatowa
produkcja renu wynosi 75 t/r (z czego 24%
pochodzi z recyklingu). Polska nalezy do
grona gtéwnych dostawcdéw renu do USA
(obok Chile). Uruchomienie produkcji
renu w Polsce w 2009 r. przez nalezaca do
KGHM spoétke Ecoren SA (Legnica) byto
spektakularnym sukcesem wdrozeniowym
ijest dobrym przyktadem GOZ.

Do obszaru GOZ nalezy tez bezspornie
proces BioRen produkcji biopaliw drugiej
generacji z komunalnych odpadow sta-
tych. Zaprezentowat go prof. Z. Kowalski
z Instytutu Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia PAN w Krakowie.
Proces ten pozwala na produkcje biopa-
liw obok energii elektrycznej, biowegla,

340

nawozow plynnych, biodiesla oraz inertow
stosowanych jako wypetniacze w materia-
fach budowlanych. W procesie odzyskuje
si¢ ponad 78% energii zawartej w prze-
rabianych odpadach. Z odpaddéw tych
fermentacyjnie wytwarza si¢ etanol i izo-
butan, przeksztatcany nastepnie w izobuten
i dalej w tri-fert-butylowy eter glicerolu,
stosowany jako wysokocetanowy dodatek
do oleju napedowego.

Wykorzystanie mikrobiologicznych
ogniw paliwowych w GOZ byto przed-
miotem referatu dr. Grzegorza Pasternaka
(PWr). W tych ogniwach paliwowych elek-
troaktywne mikroorganizmy przetwarzaja
odpadowe materiaty organiczne w energi¢
elektryczna. W takich uktadach bioelektro-
chemicznych mozna prowadzi¢ tez inne
reakcje chemiczne, takie jak np. synteza
surfaktantéw lub wigzanie ditlenku wegla.
Bioprodukty z biomasy ros$linnej pozy-
skanej z gruntéw marginalnych omowit
prof. Edward R¢j (Lukasiewicz — Instytut
Nowych Syntez Chemicznych, Putawy).
Na gruntach tych moga by¢ uprawiane
rosliny do zastosowan przemystowych,
glownie energetycznych. Badaniom
poddano 11 gatunkéw roslin przemysto-
wych. Ich biomas¢ poddano dwuetapowej
ekstrakcji najpierw przy uzyciu ditlenku
wegla w stanie nadkrytycznym, a pdzniej
wody lub etanolu. Uzyskane ekstrakty
wykazywaly wlasciwosci lecznicze.

Innym surowcem pochodzenia natural-
nego jest skrobia, ktéra po termoplastyfi-
kacji stanowi alternatywe¢ dla polimeréw
petrochemicznych stosowanych w opako-
walnictwie. O jej zastosowaniu do otrzy-
mywania biodegradowalnych folii moéwita
dr Justyna Ostrowska z Fukasiewicz — INS
w Pulawach. Termoplastyfikacja skrobi
polegata na jej wytlaczaniu lub wtryski-
waniu po wczesniejszym uplastycznieniu.
Stosowano ja w formie czystej lub w posta-

Fot. 17. Prof. Zygmunt Kowalski wygtasza referat
w sekgji ,,Technologia dla gospodarki o obiegu za-
mknietym”; obrady prowadza prof. Anna Witek-
-Krowiak i dr Grzegorz Izydorczyk (Foto: J.P.)

ci blend z polilaktydem. Takich blend nie
mozna jednak kompostowac. Produkcje
termoplastycznej skrobi w skali do§wiad-
czalnej uruchomity tarnowskie zaktady
Grupy Azoty.

Elementem GOZ jest réwniez wyko-
rzystanie biomasy do celow chemicznych.
W sesji plakatowej mgr Piotr Kaminski
(Lukasiewicz — INS Pulawy) zaprezen-
towal wplyw metody przygotowania
i stopnia rozdrobnienia surowca roslinne-
g0 na wydajnos¢ procesu ekstrakcji woda
w warunkach podkrytycznych.

Dwa referaty z ZUT w Szczecinie
dotyczyly wykorzystania wegli aktywnych
z biomasy i odpadéw do adsorpcji ditlen-
ku wegla (prof. Beata Michalkiewicz) lub
etylenu i n-butanu (dr Marcin Kaliszewski).
Wegiel aktywny byt tez przedmiotem refe-
ratu prof. Roberta Pietrzaka z Politechniki
Poznanskiej, wygloszonego w sekcji
,,Chemia”.

W Zzadnym z referatéw nie przedstawio-
no jednak podstawowej idei GOZ, ktora
stanowi wyzwanie dla przemystu chemicz-
nego. To konwersja odpadéw organicznych
(odpady tworzyw sztucznych, makulatura
papierowa, biomasa) do metanolu (waste-
-to-methanol) 1 dalsze jego wykorzysta-
nie jako substytutu ropy naftowej i gazu
ziemnego do wytwarzania pétproduktow
chemicznych i paliw motorowych. Badania
takie prowadzone sa3 w IChPW w Zabrzu.
Dr Aleksander Sobolewski, dyrektor
tego Instytutu, w rozmowie kuluarowe;j
powiedzial, ze jego Instytut prowadzi
wlasnie badania konwersji ditlenku wegla
do metanolu i jest gotéw do podjecia

Fot. 18. Dr Justyna Ostrowska wygtasza referat
w sekgcji ,Technologia dla gospodarki o obiegu
zamknietym” (Foto: J.P.)
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Fot. 19. ,,Silna grupa” z Grupy Azoty ZAK, od le-
wej dr Bogdan Tomaszek, dr Ewa Pankalla, inz.
Krzysztof Koziot i mgr Stawomir Sobkiewicz
(Foto: J.P.)

prac w zakresie przerobu odpadow
komunalnych do gazu syntezowego, jesli
uzyskatby takie zlecenie. W udzielonym
wywiadzie powiedzial on, ze Instytut
dysponuje instalacjq pottechniczng do
zgazowania paliw statych, na ktorej
w przesztosci z powodzeniem przepro-
wadzono badania procesu zgazowania
wegla przy uzyciu ditlenku wegla jako
czynnika zgazowujgcego i moze rowniez
przeprowadzi¢ badania zgazowania
statych odpadow komunalnych, co robig
niektore rafinerie na Zachodzie. Problem
polega jednak na tym, ze w Polsce od lat
nie produkuje sie metanolu (cho¢ polski
katalizator syntezy metanolu Blasiaka
i Kotowskiego jest stosowany w roznych
odmianach na calym swiecie!), a w latach
osiemdziesiqtych XX w. przemyst chemicz-
ny odmowitl odbioru gazu syntezowego
z wegla z Kopalni Janina w Libigzu, gdzie
na licencji Kruppa powstata wytwornia
tego gazu, uwazajqc, ze gaz ziemny jest
lepszym surowcem do produkcji gazu
syntezowego. W konsekwencji wytwornia
tego gazu zostata zeztomowana. Problem
jest zatem otwarty i potrzebne sg jedynie
strategiczne decyzje.

Fot. 20. Prof. Robert Pietrzak wygtasza referat
w sekcji ,Chemia”; z lewej prof. Rafat Latajka,
prowadzacy obrady (Foto: J.P.) 0058
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Fot. 21. Prof. Antoni W. Morawski wygtasza refe-
rat plenarny (Foto: J.P.)

Do przynajmniej czgsciowego rozwigza-
nia problemu produktéw ubocznych i odpa-
dowych moze przyczyni¢ si¢ stosowanie
odpowiednich katalizatoréw reakcji, popra-
wiajacych ich selektywnos¢. Tematyka ta
byta szeroko reprezentowana w programie
Kongresu i poswigcone jej byty 4 referaty
plenarne. Prof. Antoni W. Morawski (ZUT)
przedstawit postepy w technologiach
z udzialem nanoczastek ditlenku tytanu
jako fotokatalizatora, po jego dodatkowej
modyfikacji azotem, weglem/grafenem
i krzemem. Przedstawil tez mozliwosci jego
praktycznego wykorzystania w procesach
technologicznych i ochronie srodowiska
(fotoaktywne pokrycia budowlane o wia-
Sciwosciach mikrobojczych). Prof. Anna
Chrobok (PSI) przedstawita materiaty
o wlasciwosciach katalitycznych stosowane
w technologiach chemicznych i bioche-
micznych. To innowacyjne nanomateriaty
na bazie nanostruktur wegglowych i nielotne
ciecze jonowe o wlasciwosciach kwasow
(réwniez kwasoéw Bronsteda i Lewisa),
W tym roéwniez ciecze wytwarzane na
bazie surowcoéw odnawialnych (glownie
D-glukoza), ktére stanowia dogodne sro-
dowisko dla reakcji enzymatycznych. Prof.
Izabela Nowak z Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu przedstawita
postepy w badaniach nad funkcjonalnymi
materiatami mezoporowatymi jako kata-
lizatorami w syntezie organicznej. Maja
one unikatowe cechy strukturalne (duza
powierzchnia wlasciwa, duza objetosé
poréw 1 waski ich rozktad, tatwos¢ funk-
cjonalizacji ich powierzchni i struktury)
i moga by¢ wykorzystane jako katalizato-

Fot. 22. Prof. Anna Chrobok wygtasza referat ple-
narny (Foto: J.P.)

ry lub ich no$niki. I wreszcie prof. Piotr
Kustrowski z Uniwersytetu Jagiellonskiego
omowit zasady projektowania efektywnych
uktadéw adsorpcyjnych i katalitycznych do
eliminacji lotnych zwigzkéw organicznych.
To katalizatory tlenkowe, ktore wykazu-
ja znacznie wigkszg stabilnos¢ dziatania
w procesach utleniania niz katalizatory
metaliczne. Prelegent przedstawit ukta-
dy zawierajace wysoko zdyspergowane
nanoczastki tlenkéw miedzi i kobaltu
wygenerowane w przestrzeniach miedzy-
warstwowych czesciowo eksfoliowanego
montmorylonitu.

Wazne w GOZ jest rowniez stosowanie
odpowiednich rozwigzan aparaturowych
i inzynieryjnych. Do takich rozwigzan
naleza mikroreaktory przeptywowe, w kto-
rych reakcja przebiega w przeplywajacym
waskim strumieniu cieczy (flow chemi-
stry). Ze wzgledu na krétki czas kontaktu
reagentow zapewniony jest w nich prawie
izotermiczny przebieg reakcji, a takze ogra-
niczony jest przebieg reakcji ubocznych
i nastepczych, dzigki czemu utatwione jest
wydzielanie i oczyszczanie otrzymanego
produktu.

Dr Agnieszka Ciemigga z Instytutu
Inzynierii Chemicznej PAN w Gliwicach
przedstawila funkcjonalizowane makro-
i mezoporowate monolity krzemionkowe
wykorzystane jako przeptywowe mikrore-
aktory o hierarchicznej strukturze pordw,
ktére zmodyfikowano aktywnymi katali-
tycznie centrami o roznych wlasciwosciach
(centra kwasowe Lewisa i Bronsteda, ami-
nowe centra zasadowe oraz kompleksy
palladu). Mikroreaktory te sprawdzity si¢
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w reakcjach redukcji, utleniania, kondensa-
cji Knoevenagla oraz sprzegania Suzukiego
i Miyaury.

Mikroreaktor przeplywowy do badan
laboratoryjnych zostat zaprezentowany
rowniez na towarzyszacej Kongresowi
wystawie aparatury badawczej i pomia-
rowej w stoisku firmy Witko. To reaktor
produkcji angielskiej firmy technologicznej
Vapourtec Ltd, ktora produkuje urzadzenia
przeptywowe do badania i prowadzenia
reakcji syntezy organicznej, glownie dla
potrzeb przemystu farmaceutycznego
i agrochemicznego.

Biotechnologia to przyszlosciowy
kierunek rozwoju przemystu chemiczne-
go, ktory swieci dzi$ triumfy w krajach
uprzemystowionych. Byta ona wtasciwie
reprezentowana w programie Kongresu.
O znaczeniu inzynierii biochemicznej
w biorafineriach trzeciej generacji mowit
w swoim referacie plenarnym prof.
Stanistaw Ledakowicz z PL. W jego
biorafinerii surowcem wyjsciowym byta
biomasa z mikroalg, ktérej przerdb do
biopaliw nie jest dzi$ jeszcze oplacalny,
ale moze ona by¢ wykorzystana do wyro-
bu farmaceutykéw i kosmetykow. Takim
wyrobem jest termostabilna fikocyjanina,
posiadajaca wtasciwosci terapeutyczne
o dzialaniu antyoksydacyjnym, przeciw-
zapalnym i antynowotworowym. Do bio-
syntezy tego cennego biatka w biorafinerii
wykorzystano cieptolubne cyjanobakterie
(sinice) Thermosynechococcus PCC6715.
Fotobiosynteza wymagala zapewnienia
optymalnych warunkéw do wzrostu
mikroalg, wyboru wlasciwej konstrukeji
fotobioreaktora i wyznaczenia jego charak-
terystyki hydrodynamicznej oraz parame-
tréw procesowych, doboru odpowiedniego
zrodta azotu i wegla, ktorym moze by¢
takze gazowy CO,, oraz warunkow o$wie-
tlenia. Wytworzona biomasa mikroalg byta
odwadniana, zageszczana i poddawana
dezintegracji komorek w celu uwolnienia
fikobilin. Czysty bioprodukt byl wydzie-
lany przez frakcjonowanie pianowe, eks-
trakcje wodnymi uktadami dwufazowymi
oraz separacj¢ membranowa.

W sekeji ,,Biotechnologia” zaprezen-
towano lacznie 12 prac. Badania w tym
zakresie sg niezmiernie wazne ze wzgle-
du na przyszio$ciowy charakter tego
dziatu technologii chemicznej. Wielkie
nadzieje sg tu poktadane we wroclawskiej
szkole, reprezentowanej przez zespot
prof. Marcina Draga (kierownik Katedry
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Chemii Biologicznej i Bioobrazowania).
Wraz z prof. Izabela Michalak poprowa-
dzit on obrady w tej sekcji. Prof. M. Drag
juz w 2020 r. wspdlnie z prof. Rolfem
Hilgenfeldem z Lubeki rozszyfrowat
tajemnic¢ proteazy odpowiedzialnej za
Covid-19 (Przem. Chem. 2020, 99, nr 4,
507), a w ub. r. wraz z mi¢dzynarodowym
zespolem naukowcow zidentyfikowat
zwigzek chemiczny, wykorzystany pozniej
w skutecznym doustnym leku Paxlovid,
ktory nalezy zazywa¢ w pierwszych
dniach po zakazeniu Sars-Cov-2. Zespot
prof. M. Draga zbadat tez ponad 400
naturalnych substancji (olejkow eterycz-
nych), ktore moga pomoc w zwalczaniu
koronawirusa. W krotkim wywiadzie
udzielonym w kuluarach Kongresu prof.
M. Drag opowiedziat o swoich spotecz-
nych dziataniach na rzecz promowania
szczepionek przeciwko Covid-19. Jestem
zaskoczony agresywnosciq ,, antyszczepion-
kowcow”, ktorzy negujq istnienie pande-
mii, formutujgc pozbawione naukowych
podstaw i wyssane z palca ideologiczne
zarzuty przeciwko szczepionkom. Niepojete
jest to, ze w tym ,,ciemnogrodzie” sq tez
ludzie wyksztalceni. To smutny dowod na
nieskutecznosc wspolczesnej edukacji.

W glosowaniu uczestnikoéw Kongresu
w sekcji ,,Biotechnologia” zwycigzyt refe-
rat zaprezentowany przez dr. Wojciecha
Smulka z Politechniki Poznanskiej na
temat biologicznego usuwania antybio-
tykéw z grupy pochodnych nitrofuranu
przy wykorzystaniu mikroorganizméw
srodowiskowych (m.in. bakterii z rodzaju
Pseudomonas), charakteryzujacych si¢
wysokim potencjatem biodegradacyjnym.
Przeprowadzono tam badania dotyczace
wykorzystania technik taczonych (fizy-
kochemicznych i biologicznych) w celu
przyspieszenia calkowitej biodegrada-
cji antybiotykéw bedacych pochodna

Fot. 23. Prof. Izabela Michalak i prof. Marcin Drag
prowadzg obrady w sekcji ,,Biotechnologia”
(Foto: J.P.)

nitrofuranu. Rowniez dwa inne komu-
nikaty prezentowane przez naukowcow
z Politechniki Poznanskiej (zesp6t prof.
Teofila Jesionowskiego) dotyczyly wyko-
rzystania metod biotechnologicznych
W oczyszczaniu Sciekow.

Ciekawy komunikat w tej sekcji wygto-
sit mgr inz. Michat Dymek, doktorant
z Politechniki Krakowskiej, ktory przed-
stawit wyniki swoich badan w zakresie
wykorzystania liposomdéw jako nosni-
kéw bioaktywnych peptydow. Badat on
fosfolipidowe (anionowe i kationowe)
nosniki stuzace do dostarczania tripep-
tydu miedziowego (GHK-Cu) do skory
ludzkiej. Otrzymane nosniki liposomowe
charakteryzowaty si¢ niewielkimi roz-
miarami (ok. 100 nm) i duzg stabilno$cig
w czasie. Stopien enkapsulacji peptydu
w liposomach anionowych przekraczal
nawet 30%. Przygotowane peptydy na
nosnikach liposomowych okazaty si¢
przydatne do wykorzystania w kosme-
tykach (usuwanie przebarwien skory
i zmarszczek).

Prof. Rafat Rakoczy z ZUT omowit
wplyw pola elektromagnetycznego na
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Fot. 24. Debata o roli chemii i technologii che-
micznej we wspétczesnej gospodarce; z lewej ad
vocem prof. Teofil Jesionowski (Foto: J.P.)

Y

Fot. 25. Prof. Stanistaw Ledakowicz wygtasza re-
ferat plenarny (Foto: J.P.)
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wspomaganie produkcji preparatow bak-
teriofagowych. W przysztosci moga one
stanowi¢ alternatywe dla antybiotykow,
na ktore wiele bakterii uodpornito si¢
z powodu ich naduzywania. Bakteriofagi,
wirusy specyficznie infekujace bakterie,
wytwarzane s3 w roznego typu bioreak-
torach z mieszadtami mechanicznymi.
Zastosowanie pola elektromagnetyczne-
go stanowi interesujace udoskonalenie
procesu przemystowego umozliwiajace
intensyfikacje ich produkc;ji.

Zielone technologie w zrownowazone;j
biorafinerii glonéw byly przedmiotem
wystapienia prof. 1. Michalak (PWr).
Glony uwazane sg za zrodto odnawialnych
naturalnych surowcéw do wytwarzania
bezpiecznych i przyjaznych dla §rodowiska
produktow, ktore spetniajg zatozenia zréw-
nowazonego rolnictwa. W ramach prze-
prowadzonych badan, biomase zielenic
(Chlorophyta), brunatnic (Phaeophyceae)
i krasnorostow (Rhodophyta) wykorzysta-
no do otrzymania ekstraktow glonowych,
stanowiacych potencjalne biostymulatory
wzrostu roslin. Wytworzono réwniez
nanoczgstki metali i tlenko6w metali do
zastosowan rolniczych. Do wyodrebnia-
nia zwigzkow biologicznie aktywnych
z alg zastosowano enzymatyczng metode
ekstrakcji (enzyme-assisted extraction)
i ekstrakcje wspomagang ultradzwickami
(ultrasound-assisted extraction). Zgodnie
z zalozeniami koncepcji ,,zero odpadow”,
pozostatos¢ poekstrakcyjng wykorzystano
jako dodatek glebowy stymulujacy wzrost
roslin lub jako biosorbent jonéw metali
toksycznych w oczyszczaniu sciekow oraz
skazonej gleby.

Szkoda, ze w sekcji ,,Biotechnologia”
nie zaprezentowaty si¢ polskie firmy
biotechnologiczne dziatajace w obszarze
farmacji (Mabion, Polpharma, OncoArendi
Therapeutics/Molecure SA, Selvita) ani
swoich doswiadczen w zakresie biozgazo-

Fot. 26. Prof. Zbigniew Florjainczyk i prof. Grazyna
Gryglewicz prowadza obrady plenarne (Foto: J.P.)
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wania odpadow rolniczych nie przedstawili
naukowcy z Poznanskiego Uniwersytetu
Przyrodniczego i z Uniwersytetu Warmin-
sko-Mazurskiego w Olsztynie. W chwili,
gdy wobec klopotow w pozyskiwaniu gazu
ziemnego, budzet panstwa uruchomit $rod-
ki finansowe na rozwdj biogazownictwa
(Przem. Chem. 2022, 101, nr 1, 12) i gdy
powstata wreszcie firma inzynieryjna
specjalizujaca si¢ w budowie biogazowni
(Innotech sp. z 0.0., Szczecin), ta zaniedby-
wana dotychczas dziedzina bialej biotech-
nologii przezyje zapewne swoj rozkwit.

Problematyce biotechnologicznej po-
Swiecona byla zorganizowana we
Wroctawiu w 2021 r. Konferencja
ChemBiotIC (Chemistry & Biotechnology
International Conference), ktorej materiaty
zostaly wtasnie udostepnione przez Oficyne
Wydawniczg Politechniki Wroctawskiej
i Przemyst Chemiczny wkroétce opublikuje
ich recenzjg.

Jedna z waznych specjalizacji polskie-
go przemystu chemicznego sg nawozy
mineralne i im po§wigcona byta odrebna
sekcja, w ktorej zaprezentowano 6 refera-
tow. Obradom w tej sekcji przewodniczyt
dr Mateusz Samoraj (PWr), a uczestnicy
Kongresu wyro6znili referat ,,Poprawa
wydajnosci produkcji rolnej z uzyciem
innowacyjnych produktow”, przedstawio-
ny w niej przez dr Agnieszke Dmytryk ze
spotki Ekoplon, Grabki Duze k. Szydlowa.
Zgodnie z wytycznymi Unii Europejskie;j,
zawartymi w zasadach Europejskiego
Zielonego tadu, konieczne jest ograni-
czenie ilosci stosowanych w rolnictwie
nawozow, ktorych produkcja jest energo-
chtonna i ktore przyczyniaja si¢ do zanie-
czyszczenia Srodowiska. W zwigzku z tym
preferowane sg obecnie nawozy stosowane
dolistnie, zawierajace substancje biostymu-
lujace, ktorych celem jest wsparcie upraw
w zakresie: efektywnos$ci odzywiania oraz
naturalnych mechanizméw ochronnych
roslin w warunkach stresu abiotyczne-
go. Badania przeprowadzone z uzyciem
nowych nawozéw zawierajacych bio-
stymulatory wykazaly ich korzystny
wplyw na uprawe warzyw we wczesnych
fazach wzrostu oraz wzrost plonowania
zb6z 1 rzepaku w testach poletkowych.
Mgr Klementyna Budnik z Centrum
Badawczo-Rozwojowego Grupy Azoty
SA w Tarnowie przedstawita zamierzenia
i mozliwo$ci badawcze tego Centrum
w zakresie technologii wytwarzania
nawozow (opracowanie technologii kwa-

sow humusowych, opracowanie nowych
produktow nawozowych o zwigkszonej
efektywnosci i ograniczonym oddzialy-
waniu na srodowisko).

Prace zwigzane z nawozami pre-
zentowane byly rowniez w innych sek-
cjach, przy czym na uwage zashiguje tu
wygloszony w sekcji doktoranckiej przez
mgr. Krzysztofa Trzaske (PWr) referat
»Mozliwosci wykorzystania odpadow fer-
mentacji metanowej na cele nawozowe”,
w ktorym prelegent rozwazat korzysci ze
stosowania pofermentu z biogazowni rol-
niczych do celow nawozowych. Poferment
ten moze stanowi¢ wazne zrodto makro-
i mikroelementéw, ale konieczne jest
uwzglednienie jego aktywnos$ci mikro-
biologicznej oraz sktadu pierwiastkowego.
Dzigki odpowiedniej technologii przetwa-
rzania, korekcie sktadu i wyborze korzyst-
nych surowcow do fermentacji mozliwe
jest uzyskanie skutecznych preparatoéw
nawozowych przy jednoczesnym zwigk-
szeniu cyrkularnosci produkcji rolne;j.
Prelegent przedstawit mozliwe techniki
poprawnego przetwarzania pofermentu,
mozliwosci jego zastosowania, efekty
nawozowe i spodziewane obszary zasto-
sowania, a takze dotychczasowe doswiad-
czenia zdobyte na terenie Dolnego Slaska
oraz korzysci ptynace z takich dziatan.

Duzym =zainteresowaniem cieszyt
si¢ wyktad plenarny wygloszony przez
Swietne trio profesorskie z PL: prof.
Matgorzate 1. Szynkowska-Jozwik, prof.
Izabele Witonska i1 prof. Krzysztofa
Jozwika. Wykazali oni potrzebe interdy-
scyplinarnosci w badaniach technologii
chemicznej. Sukces gospodarczy opra-
cowywanych wysoko zaawansowanych
procesow wymaga uwzglednienia wielu
aspektéw rozwigzywanych problemow,
wychodzacych daleko poza jedna dys-
cypling nauki. Konieczna jest tu zatem
dobra praca zespolowa taczaca specja-
listow z roéznych dyscyplin (a nawet
dziedzin) realizujacych ten sam projekt.
Prelegenci przedstawili przekonujace
przyktady interdyscyplinarnej wspotpra-
cy pomiedzy naukowcami z obszarow
technologii chemicznej, chemii, inzynierii
mechanicznej, inzynierii materialowej,
inzynierii Srodowiska, biologii i biotech-
nologii. Wspolpraca ta pozwolita m.in.
na opracowanie technologii oczyszczania
ze zwigzkéw rteci gazow pochodzacych
Z procesOw energetycznego spalania wegla
brunatnego. Efektem wspdlnej pracy byt
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tu sorbent oraz demonstrator technologii,
a proces wychwytywania zwiazkow rteci
wykazat skutecznos¢ ok. 95%. Podobnie
w ramach interdyscyplinarnej wspot-
pracy rozwiazano problem bezpiecznej
dla $rodowiska utylizacji (oprézniania
i unieszkodliwiania przez dopalanie
katalityczne) opakowan ci$nieniowych
(powszechnie zwanych aerozolowymi).
Skonstruowano i wykonano prototyp linii
technologicznej o zdolno$ci przetwarzania
opakowan cisnieniowych 2000 kg/doba.
W konsorcjum z KSC Polski Cukier SA
opracowano, w sposob interdyscyplinar-
ny, technologie i wybudowano instalacje
pottechniczne, pozwalajace na zamknigcie
obiegéw materiatowych w cukrowniach
z wykorzystaniem bioodpadéow do produk-
cji wysokowartosciowych pasz, nawozow,
bioenergii i ,,zielonych” chemikaliow.

Wsrdd referatdow wyrdznionych przez
uczestnikow Kongresu znalazly si¢ az
4 referaty pochodzace z Politechniki
Slaskiej. To referat wygloszony przez prof.
Beatg Orlinska w sekcji ,,Technologie pro-
duktéw podstawowych”, referat wygto-
szony przez dr. Dawida Lisickiego w sek-
cji ,,Innowacje w technologii chemicznej”,
referat wygloszony przez mgr. Aleksandra
Olesinskiego w sekcji ,,Nowoczesne tech-
nologie w obszarze elektrochemii, korozji,
galwanotechniki i inzynierii powierzchni”
oraz referat dr. Piotra Latosa wygloszony
w sekcji ,,Inzynieria chemiczna i proce-
sowa”.

Prof. B. Orlinska przedstawita wyniki
swoich badan nad wytwarzaniem kwasu
adypinowego przez utlenianie cykloheksa-
nonu powietrzem. Opracowany proces jest
przyjazng dla srodowiska alternatywa dla
stosowanego jeszcze w przemysle procesu
utleniania cyklohehsanonu kwasem azoto-
wym, w ktorym wystepuja niekorzystne
reakcje uboczne (nitrowanie) i produkty
uboczne (podtlenek azotu), a proces moze
mie¢ bardzo burzliwy i trudny do kontro-
lowania przebieg. Badania prowadzono
W prototypowym urzadzeniu laboratoryj-
nym (10 L), ale w planach jest budowa
instalacji pilotowej (100 L). Dr D. Lisicki
moéwil o badaniu procesu katalitycznego
utleniania alkiloaromatycznych weglowo-
doréw powietrzem w obecno$ci bromkow
organicznych. W procesie tym obecnosé¢
katalizatora, kwasowe srodowisko reakcji
oraz rodnikowy mechanizm utleniania tle-
nem przyczyniaja si¢ do nasilenia niepo-
zadanego zjawiska korozji stali. Prelegent
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Fot. 27. ,Trio” w sktadzie: prof. Matgorzata I.

Szynkowska-Jézwik, prof. lzabela Witonska
i prof. Krzysztof J6zwik po swoim referacie ple-
narnym (Foto: J.K.)

przedstawit nowe uklady katalityczne,
ktére zapewniajg ograniczenie proceséw
korozyjnych. Mgr A. Olesinski przed-
stawit wyniki swoich badan w zakresie
plazmowego elektrolitycznego utlenia-
nia PEO (plasma electrolytic oxidation)
stopoéw glinu i magnezu w celu wytwo-
rzenia na ich powierzchni tlenkowej war-
stwy pasywnej, ktora charakteryzuje si¢
dobrymi wtasciwo§ciami mechanicznymi
i duza odpornoscia korozyjna. Proces pro-
wadzono w temp. do 14000 K, stosujac
napiecie przekraczajace napigcie przebicia
dielektrycznego warstwy tlenku uzyskanej
na powierzchni metalu. Zbadano wptyw
kapieli uzytej w procesie na wlasciwo-
Sci wytworzonej warstwy tlenkowe;j
oraz na jej sktad. I wreszcie dr P. Latos
przedstawit uktady SiO_-ciecz jonowa
jako matryce do immobilizacji enzymu
Candida antarctica lipase B na zmodyfi-
kowanym nos$niku tlenkowym, jakim jest
krzemionka. Modyfikacji dokonano przy
uzyciu cieczy jonowej o odpowiedniej
strukturze. Taki immobilizowany enzym
wykorzystano z powodzeniem do bio-
syntezy lewulinianu n-butylu w reakcji
estryfikacji a-angelolaktonu n-butanolem
zardwno w procesie okresowym, jak
i w procesie ciagglym z wykorzystaniem
reaktora przeptywowego.

W  sekeji ,,Chemia” uczestnicy
Kongresu wyro6znili referat prof. Lukasza
Johna z Uniwersytetu Wroctawskiego pt.
,»Chemia i zastosowanie hybrydowych
zwigzkow krzemu”, w ktorym prelegent
przedstawil metody wytwarzania funk-
cjonalizowanych zwiazkéw krzemu,
w sekcji ,,Technologie membranowe”
referat dr Darii Podstawczyk (PWr) na
temat wykorzystania technologii mem-
branowych do odzysku wody i surowcow
z komunalnych $ciekdw oczyszczonych,

a w anglojezycznej sekcji ,,Toxic che-
micals” referat prof. Juana Rodrigueza
z hiszpanskiego Universidad de Castilla-
La Mancha w Ciudad Real na temat
zastosowania czastek biozgodnych kopo-
limeréw do usuwania bilirubiny w trakcie
hemodializy.

Bardzo bogaty i ambitny materiat zapre-
zentowany zostal w sekcjach doktoranc-
kich i studenckich. W plebiscycie wyr6z-
nione tu zostaty prezentacje mgr Karoliny
Goc z Sieci Badawczej Lukasiewicz
— Instytutu Metali Niezelaznych
w Gliwicach na temat zastosowania
wymiany jonowej do odzysku platyny,
palladu, rodu i ztota z roztworéw uzy-
skanych podczas przetwarzania odpadow
z procesow rafinacji, referat mgr Mariyi
Myradovej z Politechniki Krakowskiej na
temat preparatyki i wlasciwosci tlenko-
wych katalizatorow molibdenowych do
procesu metatezy propylenu oraz referat
inz. Kamili Splinter z ZUT na temat
pigmentdéw zelazowych wytwarzanych
z odpadowego siarczanu(VI) zelaza(II)
z produkcji bieli tytanowe;j.

W 3 sekcjach plakatowych przedsta-
wiono wiele interesujacych komunikatow,
stanowigcych w duzej mierze rozwinig-
cie tematyki prezentowanej w refera-
tach ustnych. W plebiscycie uczestnicy
Kongresu wyr6znili 3 prezentacje poste-
rowe. Byla to prezentacja prof. Bolestawa
Szadkowskiego (PL)[J na temat ekologicz-
nych pigmentdw hybrydowych na bazie
kwasu karminowego do kompozytoéw
polimerowych, prezentacja dr Magdaleny
Mosinskiej (rowniez z PL) na temat
katalizatoréw miedziowych i niklowych
przeznaczonych do tlenowo-parowego
reformingu metanolu oraz prezentacja
dr. Wojciecha Orciucha (PW) na temat

Fot. 28. Prof. Anna Trusek i dr Konrad Matyja
prowadza obrady w sekcji ,,Inzynieria chemiczna
i bioprocesowa” (Foto: J.P.)
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Fot. 29. Dr Agnieszka Ciemiega wygtasza referat
w sekcji ,Inzynieria chemiczna i bioprocesowa”
(Foto: J.P.) 0063

modelowania procesu deaglomeracji cza-
stek TiO, w urzgdzeniach dyspergujacych.

Kongres TeChem10 mozna uznaé za
w petni udany. Organizatorowi Kongresu,
ktorym bylo Centrum Innowacji 1 Biz-
nesu oraz Katedra Zaawansowanych
Technologii Materialowych na Wydziale
Chemicznym PWr, naleza si¢ wyra-
zy pelnego uznania. W Kongresie
uczestniczylo ponad 500 os6b, w tym
85 przedstawicieli przemyshu (w tym
Grupa Azoty, Zaktady Chemiczne Ztotniki,
Grupa Synthos Oswigcim, Wiwax Plock
oraz PCC Rokita Brzeg Dolny), 322 przed-
stawicieli srodowiska akademickiego,
reprezentujacych 27 uniwersytetow (w tym
90 o0s6b z Politechniki Wroctawskiej,
53 osoby z Zachodniopomorskiego Uni-
wersytetu Technologicznego w Szczecinie,
32 osoby z Politechniki Krakowskiej,
25 o0s6b z Politechniki Poznanskiej,
23 osoby z Politechniki rodzkiej,
22 osoby z Politechniki Warszawskiej,
16 0s0b z Politechniki Slaskiej i 10 0sob
z Politechniki Gdanskiej) oraz 64 przed-
stawicieli 10 instytutow branzowych
i instytutow PAN (gtéwnie Instytut
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Nowych Syntez Chemicznych i Instytut
Metali Niezelaznych z Sieci Badawczej
Lukasiewicz). Do ,,wielkich nieobec-
nych” mozna zaliczy¢ Polski Koncern
Naftowy Orlen, Polska Izbe Przemystu
Chemicznego oraz wigkszo$¢ instytu-
tow chemicznych dziatajacych w Sieci
Badawczej tukasiewicz. Wygloszono
11 referatéw plenarnych i 191 refera-
tow sekcyjnych oraz przedstawiono 161
doniesien plakatowych. W holu Centrum
Kongresowego miato swoje stoiska
10 firm. Kongres zostal bardzo dobrze
zorganizowany, cho¢ czasu na jego
przygotowanie bylo mato. Do rzadkosci
nalezaty przypadki usterek technicznych
(mikrofony w trakcie debat), a takze
absencji uczestnikow debat i prezentacji
posterow.

Do sprawnego przebiegu przygotowan
do Kongresu przyczynili si¢ liczni spon-
sorzy z przemyshu, a wérdd nich Grupa
Azoty Kedzierzyn (sponsor platynowy),
PCC Rokita i KGHM (sponsorzy diamen-
towi) oraz firma Novasell (sponsor srebr-
ny). Patronat honorowy nad Kongresem
sprawowal JM Rektor Politechniki
Wroctawskiej prof. dr hab. inz. Arkadiusz
Wojs.

Kongres zgromadzil reprezentan-
tow wielu $rodowisk i stworzyt im
mozliwosci  bezposrednich spotkan
oraz wymiany pogladéow. Cenna byla
mozliwo§¢ zwiedzenia laboratoriow
badawczych na Wydziale Chemii PWr
(w tym Laboratorium Chemicznego
Analiz Wielopierwiastkowych). Okazja
do kontaktéw byty nie tylko przerwy
kawowe, ale rowniez takie imprezy, jak
cocktail powitalny, wieczorne zwiedza-
nie Wroctawia, mecz siatkowki i uroczy-
sty bankiet. Najwazniejszy byt jednak
fakt ujawnienia przez osrodki naukowe
tematyki prowadzonych badan, ktérych
wyniki publikowane sg prawie wylacznie
w jezyku angielskim w niedostgepnych
w Polsce (czg¢sto egzotycznych) czasopi-
smach zagranicznych. W sprawozdaniu
z koniecznosci dokonano do$¢ subiek-

Fot. 30. Przedstawiciel firmy Witko w swoim sto-
isku na tle laboratoryjnego reaktora zbiorniko-
wego (Foto: J.P.)

tywnego wyboru prezentacji i z utgsknie-
niem oczekuje si¢ na wydanie pelnych
materiatlow Kongresu, zapowiedziane
przez Oficyne Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej.

Poproszona o swoje pokongresowe
refleksje prof. K. Chojnacka powiedzia-
ta: Zainteresowanie udzialem w Kongresie
przeszlo nasze wszelkie oczekiwania.
Spowodowane ono bylo zapewne w jakiejs
mierze potrzebq bezposrednich kontaktow,
ograniczonych przez pandemie, ale tez
wynikato z troski o przysztos¢ polskiej
nauki i polskiego przemystu, stojgcego
przed wielkimi wyzwaniami surowcowy-
mi i klimatycznymi. Zabraklo wprawdzie
przedstawicieli osrodkow decyzyjnych,
ktore sq odpowiedzialne za opracowywa-
nie kierunkow i strategii gospodarczego
rozwoju kraju, ale dotrg do nich na
pewno informacje o przebiegu Kongresu,
a takze przygotowywane pod wzgledem
edytorskim materialy Kongresu. Zawarte
w nich informacje pokazujq potencjal
polskich jednostek naukowych i pomogq
w jego efektywnym wykorzystaniu do
wspomagania nowych technologii w sek-
torze chemicznym. Ponadto sprawdzily
sie w pelni organizacyjne ,,innowacje”
Kongresu (otwarte debaty, spotkania
w wezszym gronie rektorow i dziekanow,
narady, spotkania B2B).

Dr inz. Jerzy Polaczek, Warszawa
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